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PLIEGO ARTICULADO

(DEL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS)

PLIEGO ARTICULADO DE CONDICIONES TECNICAS QUE HABRADE REGIR EL
PROCEDIMIENTO PARA LA ADJ

UDICACION DE LOS TRABAJOS DE SENALIZACION” EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
GRANADA.

TITULO |.-OBJETO DEL PROCEDIMIENTO Y CONDICIONES G ENERALES

Articulo 1: Objeto del Procedimiento

El presente Procedimiento tiene por objeto comtragatre las empresas especializadas, la
realizacion de los trabajos necesarios para el néstna, instalacion y/o reparacion de todos los
elementos propios de la sefializacion vertical, casno los trabajos de ejecucion, conservacion y
modificacion de la sefializacion horizontal en le&sw caminos del Término Municipal de Granada.

Asi mismo podran realizarse con cargo a este Pij@s trabajos de modificacion, renovacion
o retirada de los elementos instalados o de culuitros existentes en el término municipal de
Granada (ejecuciones subsidiarias), dentro de taxli@ones que se fijan en este Pliego de
Prescripciones Técnicas.

El Ayuntamiento se reserva el derecho de ejecutmectamente o mediante terceros, los
servicios de esta indole que estime oportunosc@sb contratar mediante proyectos similares o
distintos, con otras empresas o personas sin gilecision que en cada caso se adopte pueda s&r obje
de reclamacion por parte del adjudicatario. Esbgguto no concede, bajo ningun concepto, tipo algun
de exclusiva.

Articulo 2: Trabajos a desarrollar

El adjudicatario efectuara todos los trabajos @elsacion, tanto vertical como horizontal, con
los materiales y medios que como minimo se fijaasta Pliego.

El Ayuntamiento de Granada se reserva el derechejatritar, directamente o mediante
terceros, los trabajos y suministros contenidoses&® Proyecto que estime oportunos, asi como a
contratar, mediante proyectos similares o distintes otras empresas o personas, sin que la decisio
gue en cada caso se adopte pueda ser objeto aimaewn por parte del Contratista, el cual no gieta
derecho de exclusividad.
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Este Proyecto incluye la retirada de todos aquellesientos colocados por terceros en la via
publica de forma ilegal, una vez que la Corporadidya autorizado la retirada por los Equipos
Operativos que se establezcan para la realizaeiéstd Proyecto.

Este proyecto tiene caracter general, por lo qugye@htamiento podra redactar otros proyectos
basados en este, con aplicacion del mismo pliegweteripciones y los mismos precios afectadoa de |
baja que resulta y revision de precios si la habiestando obligado el Contratista a realizarlos.

Asi mismo, gestionara el inventario informatizade sefializacion con las condiciones que se
indican en elTitulo 11 . EI mismo, debera estar completamente actualizaaties de transcurridos tres
meses desde la adjudicacion.

Habran de incluir en el Inventario informatizado lde sefializaciéon de la ciudad aquella
sefializacion que afecta a las zonas reguladas goddRA asi como cualquier otra sefializacion
informativa o de codigo que pueda ser autorizadaepte Ayuntamiento a los particulares (reservas
hoteles, reservas de cocheras, etc). De cualaqrimafello no implica que su mantenimiento sea de su
responsabilidad sino que, por el contrario, dichaeda estard a cargo de los titulares de las
autorizaciones. No obstante, para poder inventatiantas incidencias tenga dicha sefalizaciongfech
de instalacion, traslados, supresiones, etc),islarés estaran obligados a dar cuenta de lasasism
los Servicios Técnicos del Area de Movilidad quianharé llegar a la empresa encargada del
manteniento del inventario informatico de la sefdaion.

Articulo 3: Duracién

La duracion de los trabajos, objeto del Pliegoa sse TRES ANOS, contados a partir de la
fecha de la adjudicacion. Finalizado dicho platepatrato podra ser prorrogado, de forma expreda y
mutuo acuerdo de las partes, hasta un periodo ro&xiicional deDOS ANOS previa solicitud del
adjudicatario que habra de hacerlo con una anbelaninima de seis meses a la fecha de finalizacion
del contrato.

Articulo 4: Cuantia y presupuesto base de licitaci®

Para el primer afio, la cuantia de los trabajos skr&92.561,00 €uros de los que 136.153,37
€uros corresponden al I.V.A. (18%).

La financiacién de los trabajos serd, Bebsupuesto Ordinario para el ejercicio 2011, una
cuantia que se fija e800.000 €uroscon cargo a la Partide102.13301.21303 Gastos Mantenimiento
Sefalizacion asi como de la partida a financiar dentro d&lesupuesto de Inversiones
1102.13301.62904 Nueva Inversion en SefalizacionrtiGal y Horizontal con importe para el afio
2011 del00.000 €uros.Se ha de sefialar que las cuantias a destinarogéd®s de las partidas
correspondientes al afio 2011 sera proporcionas ails transcurridos entre la fecha de inicicode |
trabajos hasta final de afio. Bien entendido queegdicara lo realmente ejecutado, dependiendasle
necesidades de conservacion y mantenimiento, cancuantia maxima que quedara reflejada en los
presupuestos que se aprueben anualmente a tal. digrtdichas partidas se tendr4 que deducir los
honorarios del Coordinador de Seguridad y Saluti%etel P.E.M. + .V.A. vigente).

Para determinar en los sucesivos afios las vatokecide las unidades aplicadas, se revisaran
los precios unitarios, de igual forma, de acuexdola formula propuesta.
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El presupuesto total se obtendra de la siguientesfo

Presupuesto de Ejecucion Material................ccocoeveiiieninnn, A

20 % Gastos Generales + Beneficio Industrial..................... 0,2xA
Importe con G.G. y B° Industrial.. B=12xA
Presupuesto de Ejecucion por Contrata (Base Impmie) ...... C=12xA
IVA VIQENEE ...t e e e e e e 0,18 xC
Presupuesto Total ... D=1,18 x C

El Presupuesto de Ejecucion Total para los cineriejos que se contemplan en el presente
Pliego (tres afios y prorroga hasta un maximo deafios) asciende a la cantidad de 4.462.805,00 €uros
de los que 680.766,85 €uros corresponden al |.{1.8%0).

A los efectos de determinar el Procedimiento deti@tacion para las prestaciones objeto del
contrato se estima que, de acuerdo con los datlws debajos realizados hasta la fecha, el parjent
del presupuesto que se destina al suministro sE#r80% del presupuesto y el 70% restante a la
ejecucion material de los trabajos (obra).

Articulo 5: Precios

Los precios tipo, son los que figuran en el cuadnmo ANEXO 1 que se incorpora en este
Pliego.

Articulo 6: Forma de pago

Los Servicios Técnicos del Area de Movilidad u Caimellevara a cabo la valoracion de los
trabajos realizados por la Empresa Adjudicatarnmm a&rreglo al Cuadro de Precios que figura en la
adjudicacion, extendiendo la oportuna certificacion

A la cantidad resultante, se le incrementard el 2@%oncepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial y el correspondiente al I.V.A. Vigenteeniendo en cuenta la baja ofertada por el
Adjudicatario.

El importe de la Certificacion serd satisfecho, vigrelos trdmites establecidos en las
disposiciones legales, con cargo a las partidagsmondientes de gastos de cada afio de vigencia de
contrato.

Articulo 7: Trabajos de naturaleza especial

Cuando se trate de trabajos que por su naturasgmial, no sean susceptibles de valoracion
por el cuadro de precios y se ordene su realizgméros Servicios Técnicos del Area de Movilidad y
Comercio, se extenderd la oportuna certificaciGvipr aprobacion de los correspondientes Precios
Contradictorios.

Para los precios de Obra Civil correspondientess &hpitulos del Cuadro de Precios 4, 5, 6, 7,
8, 9, 10, se aplicarén los siguientes incrememdareion de su Presupuesto de ejecucion material:

Obra de hasta 300,00 euros.- aumento del 21 %
“ de 300,00 hasta 1800,00 euros.- "t 14 %
“ de 1800,00 hasta 6.000,00 euros.- " “ 7%
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Articulo 8: Domicilio del Contratista

El Contratista debera tener en el Area Comarc@ramada (a una distancia maxima de 5km de
limitedel Término Municipal) su domicilio sociallnzacén suficiente para atender las necesidades del
Servicio y persona que lo represente ante el Exd@wyantamiento de Granada con titulacion de
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, para foddines y objeto del contrato. Se debera pener
conocimiento del Movilidad y Comercio, el domicjlidireccion de correo electrénico, nUmero de
teléfono y fax, al que puedan dirigirse las comacimnes que, en caso de urgencia, podran ser dadas
previamente por dichos sistemas.

Articulo 9: Cumplimiento y formalizacion del contrato

El contrato se entenderd aceptado a riesgo y enpara el Contratista en los términos
establecidos en la Ley de Contratos.

Articulo 10: Cargas fiscales

La persona o entidad adjudicataria, vendra obligaldpago de todos los impuestos, tasas,
arbitrios, gravamenes y exacciones de cualquiseclacluido el I.V.A.

La empresa adjudicataria vendra igualmente obligaldaumplimiento de las normas de
proteccion de la industria nacional y laboral (epeeial Prevision y Seguridad Social), asumiendo
cualquier responsabilidad que pudiera surgir, @locdncepto durante el cumplimiento del contrato.
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TITULO Il.- MANTENIMIENTO DE INVENTARIO DE SENALIZA  CION

Articulo 11: Fases

El Ayuntamiento de Granada exige el mantenimienfiorinatico del estado presente y pasado
del estado de la sefializacion vertical y horizoetaltoda la ciudad. Para ello se debe mantener el
inventario de cualquier actuacion que se reali@am@o de este contrato en el curso normal de los
trabajos.

Para llevar a cabo esta labor el Ayuntamiento dispte software informatico (INVESIG) que
va a ser sustituido por el programa de la empieS&ikl (Inventarios y Proyectos de Sefializacion)Via
denominado InCa que es la evolucion del que sacts@lmente en este Ayuntamiento.

El contratista deberd de suministrar las licendielssoftware para su uso por el personal Técnito de
Area encargado de la Gestion de la sefializacicarg pl personal de la empresa concesionaria que se
encargard, dentro de sus obligaciones, de actu&izaatos. Debera igualmente de implantar, manten
este sistema u otro que se proponga, sin costeajtara el Ayuntamiento, con prestaciones suprior

al citado anteriormente haciéndose cargo de laabzagion de la base de datos y suministrando al
Ayuntamiento las licencias correspondientes.

El adjudicatario trabajard sobre los planos detalaligitalizada de la ciudad, por lo que el
programa debera disponer de una doble comunicacitnel sistema de informacion geografica ya
instalado en el Ayuntamiento, de manera que elrprog pueda incorporar en cualquier momento los
datos cartograficos del sistema de informacion igéog, y que dicho sistema pueda recibir
informacion proveniente del programa.

El programa ira asociado a una base de datos nedarcual se podran conocer los datos
estadisticos que sobre la sefializacion intereses servicios técnicos pudiendose exportar el tadaol
de las consultas a Microsoft Excel.

Las sefiales y carteles de orientacion se presargaréolor y con la orientacion que tienen en la
realidad. Se podra graficamente distinguir el pgoste sobre el cual se sustentan.

El programa permitir4 el disefio de carteles denta@on e incorporarlos a los planos.

Se incluiran los nombres de las vias, nUmerosnda ff puntos de interés, asi como los sentidos
de circulacion de las calles. De igual forma peréipor estratos definir las caracteristicas detioi
(funcionalidad modal) y de sus instalaciones, lgsipamientos y servicios urbanos (semaforizacion,
mobiliario urbano, lineas bus.....), regulaci@h dario (reservas y ocupaciones) y caracteristica
efectos nocivos del trafico, debiéndose efectuamttaduccion de datos en el programa con faciligad
rapidez.

Se podréa eliminar o sustituir las sefiales por paascomo variar los nombres de las vias y los
sentidos de circulacion. Al efectuar las modificaes en los planos, el programa guardara la situaci
actual asi como la existente antes de efectuanddgicaciones.

Basandose en la historia introducida, el prograotgreproducir graficamente la sefializacion
existente en cualquier fecha.
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Los planos de planta con la sefializacion vertmadémas de visualizarse en pantalla, se podran
guardar en formato digital (fichero pdf) o impritos en papel a la escala que se desee, bien eoblan
negro o bien en color, mediante una impresora tteplo

La busqueda de la zona deseada de la ciudad s& gfedtuar bien indicando directamente el
plano en que se encuentran, o bien mediante ladintcion del nombre de una o més vias de dicha
zona.

La ejecucion del programa deberd efectuarse deafdotalmente segura (garantizando la
entrada exclusivamente a las personas autorizaddsscdistintos niveles de acceso que se detannine
en uno o varios ordenadores simultaneamente, aodeda través de la intranet o a través de internet

El Contratista formara convenientemente al persdabAyuntamiento que vaya a utilizar las
aplicaciones.

Con el fin de mantener una comunicacién adecuaties amecesidades del Ayuntamiento, el
Contratista debera mantener una conexion que @elanitansmision de datos entre el ordenador situad
en el domicilio del Contratista y el Ayuntamiento.

Igualmente, con objeto de poder mantener una caacion instantanea y directa entre el
Ayuntamiento y el técnico director de las obrasempresa adjudicataria proveerd a su costa dos
teléfonos moviles a disposicion del Ayuntamientwyiendo todos los gastos a cuenta del contratista.

Articulo 12: Campos de informacion a recoger
SENALIZACION VERTICAL:

1° Localizacién
- Calle
- Numero de la Calle
- Informacion grafica de la localizacion relatsala calle

2° Informacion de la sefial
- Identificacion del tipo de sefial atendiendo atligé de clasificacion del Ministerio de
Fomento o del que establezca la Direccion.
- Tamao de la sefial
- Reflectancia
- Fecha de colocacion
- Empresa que la coloco
- Estado de la sedal
- Orientacion
- Fotografia para las sefiales de orientacion, gjemplo paneles informativos, que
posteriormente se digitalizaran e incorporardnBudeD. del inventario.

SENALIZACION HORIZONTAL:

1° L ocalizacion:
- Calle
- Informacion grafica de la localizacion relatavda calle
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2° Informacién de la sefial:
- ldentificacion de la tipologia
- Estado

Asi mismo se recogeran datos equipamientos y g@svic

Articulo 13: Equipo, Programa e Instalacion de equios para el seguimiento del inventario

La conservacién y mantenimiento de los equipos aqnstituyen el seguimiento continuo del
movimiento de las sefiales (ordenadores persorsalitg/are necesario, dispositivos de impresion eentr
ellos una impresora laser color para formatos Aele), incluyen las siguientes obligaciones:

A) Suministro y mantenimiento preventivo

El Contratista debera proceder al suministro ihigial mantenimiento preventivo e inspeccion
técnica periddica de todos los elementos y equip@s componen la instalacion para la gestion del
inventario del sefializacion.

B) Reparacién de averias

La reparacion inmediata de las averias que se praduen los equipos que son objeto de este
contrato debera de llevarse a cabo de forma dficierépida, cualquiera que sea el origen o caeda d
misma.

Si el Contratista no dispone de los repuestos adesupara la reparacion de algunas anomalias,
podra previa autorizacion de los Servicios Técnidosiicipales, proceder a la sustitucion del equipo
afectado por otro que pueda como minimo cumplimssnas funciones que cumplia el equipo retirado.

El Contratista se comprometera a efectuar, sirogdag modificaciones que sean necesarias.

C) Partes periodicos

El Contratista presentara a los Servicios TécnMasicipales, la comunicacion escrita sobre
todos los trabajos de reparacion, mantenimientoogifioaciones que se efectien en los equipos,
aportando para ello un libro anual de incidenciaze gpr duplicado estaréa en posesion de los Sesvicio
Técnicos Municipales y del propio Contratista.

D)_Conservacion de la programacion (SOFTWARE)

El Contratista estd obligado a efectuar el manienim del Software, asi como de las
modificaciones que se generen.

El contratista correra con los gastos necesarios @aguirir y mantener todas las licencias que
sean necesarias para el funcionamiento del sistéaranatico que gestiona la sefializacion.

E) Madificacion de la programacion (SOFTWARE)

El Contratista efectuard las modificaciones que Sesvicios Técnicos Municipales estimen
oportunos.
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Queda por tanto el Contratista obligado a efecttadyajos de desarrollo o modificaciones del
programa, que se efectuara, sin cargo para el Ayuento, siguiendo las especificaciones dadasogor |
Servicios Técnicos Municipales, llevandose a calgois el siguiente orden:

En base a las especificaciones el trabajo a ddisamuae se fijaran de mutuo acuerdo entre estos
Servicios Técnicos y el Contratista y una vez aadodel desarrollo de una modificacion se fijarén lo
plazos de ejecucion. Estos plazos se determingamuduo acuerdo con el Contratista, salvo en los
casos de urgencias extraordinarias, siempre queobsgaatible con el programa original.

El Contratista queda obligado a la entrega de fogrpmas resultantes, con las licencias y la
documentacion necesaria e incorporarlos al siseeman plazo que no exceda de un mes del tiempo de
finalizacion de dichos trabajos.

El Contratista formara convenientemente al persdabAyuntamiento que vaya a utilizar las
aplicaciones dotandole igualmente del equipamiafdomatico necesario para su uso.
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TITULO Il DISPOSICIONES FINALES

Articulo 14. Inspeccién

Los Servicios Técnicos podran suspender los trabajeando el material no redna las
condiciones exigidas o los trabajos no satisfagarréglas generales de buena realizacion y todas la
demds establecidas en este Pliego.

Independientemente de lo anterior, los adjudicagaprestaran su colaboracion para facilitar la
movilidad de los funcionarios que inspeccionen jecuzion de los trabajos siempre que, por
circunstancias singulares, sean requeridos para ell

Articulo 15. Resolucion del contrato

Si las obligaciones derivadas del contrato fuessunplidas por el adjudicatario, la
Corporacion esté facultada para exigir su cumpfitoi® declarar la resolucion del contrato: en @so
fallecimiento del adjudicatario, si éste fuera peasona individual, la Corporacion podra denuneiar
contrato.

Queda facultado el Excmo. Ayuntamiento para termp@ cuenta y riesgo del adjudicatario
todas las obras a que se refiere este contrato,pbieadministracion o por adjudicacion directaoo
medio de un nuevo Proyecto, en caso de que el &isitdr no las efectuase con arreglo a las condgion
estipuladas y dentro de los plazos o prorrogagigastas que por dicha Corporacion se les concedlies
sin perjuicio de las responsabilidades a que helhigiar de acuerdo con las normas vigentes.

Articulo 16.Responsabilidades del adjudicatario

El adjudicatario no tendra derecho bajo pretexgarad a indemnizacion en todo ni en parte, por
las pérdidas o perjuicios ocasionados por su reeglig, supresion o falta de medios, calculos
equivocados, operaciones erréneas o falsas masjopuas bajo su concepto este contrato se hace a
riesgo y ventura del adjudicatario.

Articulo 17. Ensayo de materiales

Los Servicios Técnicos realizan conjuntamente cbnadjudicatario, las mediciones e
inspecciones necesarias. Los desplazamientos queigieen asi como los gastos de ensayos de
materiales correrdn a cargo del adjudicatario,gnatti ascender estos hasta el 1,5% del Presupesesto,
concepto de “control de calidad”.

Articulo 18. Recepcion de las obras

Finalizadas las obras, se procederd a la recepoidisional de las mismas, de conformidad con
normativa vigente.

A efectos de recepcion definitiva de las obrasplazo de garantia sera el que se fija en el
articulo 24.
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Articulo 19. Revision de precios

La revision de precios en el presente contrataéelngjar en los términos establecidos en el Ley
30/2007 de 30 de octubre de Contratos del Sedtuiice.

El coeficiente anual de revision sera el resultdetéa formula n° 15 del Decreto 3650/1970 de
19 de diciembre, ampliado en R.D. 2167/1981 de€2@gwsto, cuyo desarrollo es:

Kt=0,28 Ht +0,11_Et+ 0,07 _Ct+ 0,39 _St+ 0,15
Ho Eo Co So

En la que las letras tienen el siguiente significad
Kt= coeficiente de revision anual.
Ho= indice de coste nacional de la mano de obra @mddipor el Ministerio de Economia y
Hacienda para el mes de adjudicacion de la contrata
Ht= indice de coste nacional de la mano publicadaepbfinisterio de Economia y Hacienda en
el mismo mes del arto
Eo= indice de energia publicada por el Ministerio dmr®mia y Hacienda para el mes de
adjudicacion de la contrata.
Et= indice de energia publicado por el Ministerio dertbmia y Hacienda para el mismo afio t.
Co=indice de coste del cemento publicado por el Miris de Economia y Hacienda para el mes
de adjudicacién de la contrata.
Ct= indice de coste del cemento publicado por el Mris de Economia y Hacienda para el
mismo mes del afo t.
So= indice de coste de materiales siderurgicos puddigaor el Ministerio de Economia y
Hacienda para el mes de adjudicacion de la contrata
St= indice de coste de materiales siderargicos puddicaor el Ministerio de Economia y
Hacienda para el mismo mes del afio t.

Para que haya lugar a revision serd condicionpedisable que el coeficiente resultante de la
aplicacion de los indices de precios oficialmemmobados, sea superior a 1.025 ¢ inferior a 0.875.
partir de tal situacion se procedera a la revisiéstando o sumando al coeficiente resultante de la
aplicacion de la formula, segun sea superior giorf@ la unidad respectivamente la cantidad de cer
enteros veinticinco milésimas (0.025). Obtenieridmeficiente de revision se procedera a calcelar,
funcion del mismo las diferencias por revision decps resultantes para la anualidad.

Articulo 20. Cobertura de riesgos.

El adjudicatario est4 obligado a suscribir unazadlie seguros que cubra la responsabilidad
general hasta seis cientos mil euros por cada anosdaccidentes, dafios o perjuicios que pudieran
concurrir, ocasionados por trabajos realizadosrdera prestacion de los servicios, disponiendarde
plazo de 15 dias para presentar la pdliza de pagani

Articulo 21. Calidad de trabajo.

El adjudicatario serd responsable de la calidaflectancia y duracion de los distintos
elementos, debiendo tener en cuenta al hacer ga ofige las dosificaciones y calidades que se exige
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en este Proyecto son minimas, si bien él deberdeamlps que sean necesarios para conseguir los
resultados adecuados. Si para ello debe utilizaifickciones superiores a las que figuran en este
Proyecto, ello no supondra modificacion algunaosmrecios que figuran en los cuadros de precios.

Articulo 22. Gasto de asistencia técnica e inspeg@ni

Sera obligacion del contratista, poner a dispasiaél Ayuntamiento una persona con la
Titulacion de Ingenieria de Caminos, Canales y tBsgpara asistencia técnica. Y otra persona con
cualificacion suficiente, para las labores de cafacion, seguimiento, medicion de los trabajos
efectuados y gestion de la bases de datos.

Articulo 23. Penalidades.

DE CARACTER GENERAL:

Procedera la imposicion de penalidades en los cadas cuantias previstas en la Ley de
Contratos del Sector Publico.

Toda prestacion contractual deficiente o ejecucital realizada, a juicio de la Direccion
Facultativa, tendréa que ser sustituida o reheatwsta del Contratista.

En caso de incumplimiento del Contrato, ademassi@iocedentes penalidades, el Contratista
quedara sometido a las responsabilidades prewstds citada Ley de Contratos del Sector Publico y
demds disposiciones aplicables.

PENALIDADES ESPECIFICAS:

El incumplimiento de los compromisos contractuaesjuiridos por el Contratista, dara lugar a las
siguientes penalidades:

- Por retraso en el inicio de los trabajos, sinseaque lo justifique, las multas seran por cadaddia
demora, de 90 euros para los dos primeros diad8@leuros diarias para los dias que pasen de dos.

- 90 euros de multa por cada dia que pase de ptgauesto en la orden. Si el retraso superasgo®s
dias, la multa sera de 180 euros por cada diaageede dos.

- Por insuficiencia de equipos, del personal paaaejarlos o incapacidad del mismo, de acuerdo con
las exigencias del articulo 32, las multas serd@0deuros diarias por cada dia que pase sin laalotit
cada uno de los medios exigidos.

Si pasara de dos dias sin disponer de los equépns)lta ascenderd a 180 euros diarias.

Si las cuantias de las penalidades alcanzaratoeldel 20% del presupuesto asignado para cadssafio,
procederd a la resolucion del contrato.
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Articulo 24. Garantias.

A efectos de recepcion definitiva se las obrasplasos de garantia que se fijan los siguientes:

- Sefiales, vallas y elementos de tratamiento .......... ... 3 afios
- Pintura acrilica, en aglomerado . ... ... .. 4 meses
- Pintura acrilica, en adoquin . .. ... ... e 2 meses
- SPray PlastiC . . . o .o e e 24 meses
- Termoplastico en frio (3MM. SPESOr) . . .. . e 36 meses
- Termoplastico en frio (1.5 MM. @SPESOI) . . . . e vttt e 18 meses
- Termoplastico en frio resaltos . . .. ... ... . i 36 meses
- Placas resonantes para carrilbus . .. ... o 24 meses
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TITULO IV. SENALIZACION VERTICAL
(CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y DE LA EJECUCION)

Articulo 25°. Forma, colores y dimensiones

La forma, dimensiones y color, se ajustaran a daaateristicas que fija el Catélogo Oficial de
Ssefiales de Circulacion establecido en el Titulod&V/ Reglamento General de Circulacion, Real
Decreto 428/2003 de 21 de noviembre, modificado PpoD. 965/2006, y en su normativa
complementaria asi como, en lo relativo a la Sediethn Informativa Urbana, a lo recogido en las
“Recomendaciones para la Sefializacion Informatrzabl” de A.I.M.P.E.

Articulo 26°. Pintura e inscripciones

Todas las placas deberan ir pintadas en el revaesgris o azul claro. Asi mismo llevaran la
inscripcion Ayuntamiento de Granada y el escud@deiudad en caracteres negros de 5 cm. de altura,
asi como la inscripcion con el nombre del contratysel mes y afio de colocacidlgualmente, tanto las
sefiales como los carteles verticales, en su pastenor, identificardn también, de forma indelelele
nombre del fabricante y la fecha de fabricacions(sndos ultimos digitos del afio)

Las pinturas que se empleen en la fabricacionddedfales se ajustaran, en cuanto a la calidad,
composicion y tonalidad, a lo que se especifique éNorma de pintura para las sefiales de tréafied”
Ministerio de Obras Publicas. Esta condicidén sgeet@nto para las pinturas de imprimacion como para
las de acabado.

Cuando se decida el empleo del material reflectéstie sera de calidad, adhesividad, duracion,
debiendo cumplir con las especificaciones del PGeB CEDEX. Las caracteristicas que deben reunir
los materiales retrorreflectantes con micro esfekavidrio seran las especificadas en la norma UNE
135 334. Los productos de nivel de retrorreflexian 2, suministrados para formar parte de una sefial
cartel retrorreflectante, estaran provistos deraaeca de identificacion, caracteristica de su ¢alte,
de acuerdo con lo especificado en la norma UNE3B35

En sefales verticales de circulacion retrorreffgetm no serigrafiadas, las caracteristicas
iniciales que cumpliran sus zonas retrorreflectasgean las indicadas en la norma UNE 135 330suPor
parte, las caracteristicas fotométricas y colorices iniciales correspondientes a las zonas
retrorreflectantes equipadas con materiales dd digeretrorreflexion 3 seran las recogidas en el
apartado 701.3.1.2 del PG-3.

En sefiales verticales de circulacion retrorreftgeta serigrafiadas, el valor del coeficiente de
retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m-2) serd, al menos,oehenta por ciento (80%) del especificado en el
apartado 701.3.1.2 del PG-3 para cada nivel derretiexion y color, excepto el blanco.

Los materiales no retrorreflectantes de las sefiedgicales de circulacion podran ser,
indistintamente, pinturas o ldminas no retrorréfietes. La citada zona no retrorreflectante cuénplir
inicialmente y con independencia del material eatide las caracteristicas indicadas en la norma UNE
135 332.

Las sefiales podran ser de chapa de acero o denialutras primeras, que son las utilizadas
normalmente en carretera, seran de acero galvanizad el borde troquelado, de acuerdo con la
Normativa de la Direccién General de Carreteras.

Pagina 18 de 151



AYUNTAMIENTO DE GRANADA

AREA DE MOVILIDAD Y COMERCIO

Las sefiales de aluminio, adoptadas para la moderdiz de la sefalizacion en Granada,
consisten en un marco de aluminio y dos plancisas lde aluminio de tres milimetros de espesor de
modo que la sefial adquiere un espesor de no mend@b dnilimetros. Todos los elementos de
ensamblaje y sujecion al soporte seran de alumirde acero inoxidable y el interior de las sefales
debera rellenarse con un material que impida dlaabiento de la sefial. Previamente a la instalageén
este tipo de sefiales se facilitara una muestrbAyuatamiento para su aprobacion por los técnis
Servicio de sefializacion.

En todos los casos también se deberdn cumplir dpsciicaciones vigentes del PG-3 vy el
CEDEX, incluyendo los requisitos especificadosa1WUNE 135 310, UNE 135 320, UNE 135 321y
UNE 135 322.

El precio de las sefiales del cuadro de preciosiyiectodos los accesorios y tornilleria
necesarios para su correcto montaje.

Articulo 27°. Del material
27.1. Forma, colores y dimensiones

La forma, dimensiones y color, se ajustaran a daaateristicas que fija el Catélogo Oficial de
sefiales de circulacion del Ministerio de Obras ieably Transportes las cuales figuran como anexo al
Reglamento de Circulacion aprobado por Real Dearetb428/2003 de 23 de diciembre de 2003 asi
como a las “Recomendaciones para la Sefializacformativa Urbana” de A.1.M.P.E, en lo referente a
la Sefalizacion Informativa y en la InstrucciénCGereteras 8.1 —I.C.

27. 2. Seiales y Carteles

Dentro de las sefiales y carteles objeto de estlgoRse diferencian los siguientes tipos:
* Sefales de aluminidormadas por un perfil perimetral de aluminiorastonado de 2 mm de
espesor y 53 mm de fondo en forma de “C”, dondersmjan las chapas planas anterior y
posterior de 1,5y 2 mm de espesor respectivamengistema de amarre estara constituido por
dos pletinas de aluminio remachadas a la chapaermyste la sefial, estas pletinas encajan
perfectamente en los postes por lo que no sonareeesibrazaderas .

* sefales de acero galvanizadormadas por una placa de una sola pieza, coaftasncon una
pestafia perimetral de, como minimo, 25 mm de arfohmada por la propia chapa doblada en
angulo de 90°, pestafia en la cual se realizar&albdros correspondientes para la sujecion de las
piezas de anclaje de la placa, abrazaderas ylosrnil

* Carteles de lamas de chapa de acero galvanizamdos por la yuxtaposicion de unidades de
lamas de chapa de acero galvanizada

* Carteles de lamas de aluminformados por la yuxtaposicion de unidades de $atieaaluminio
obtenidas en caliente por extrusion.

Las sefiales y carteles deberan estar identificaias reverso, con el nombre del fabricante, la
fecha de fabricacion y la fecha de reposicion recmlada, asi como también cuando proceda, de la
marca sello o distintivo de calidad, de tal fornae ¢p duracion de esta identificacion sea la migo&
la de la sefial.
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27.2.1 Sustrato
27.2.1.1 seiales de aluminio

Como ya se ha indicado uno de los materiales engdeeaomo soporte base de los productos
objeto de este informe es aluminio, material caraado por su alta resistencia frente a los agente
atmosféricos, no requiere mantenimiento especial.

Dependiendo de la aplicacion de éste, se emplemsatipos de aleaciones distintas:
- aleacion L-3441 (6063): para perfiles extrusiasad
- aleacion L-3051 (1050) para chapas planas

Ambas presentan unas caracteristicas comunes igue so
- caracteristicas mecanicas adecuadas
- buen aspecto superficial
- excelente resistencia a los agentes atmosféricos
- permiten una amplia gama de acabados como: auudizoloreados electroliticos, pintados, lacados,

etc.

La principal diferencia esta en la facilidad deesion para la aleacion L-3441 (6063).

Ademas de este comportamiento general, estas dm@xiales presentan caracteristicas
guimicas, fisicas y mecénicas distintas:

a) Composicion quimica

La composicion quimica de estas dos aleacioneecege en la siguiente tabla:

Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti Otros | Al
6.063| Min .20 - - - .40 - - - -

Max .60 .35 .10 .10 .90 .10 .10 .10 .10 | resto
1.050| Min - - - - - - - - -

Max .25 40 40 .05 .05 - .07 .05 .03 99.5
Valores en % en peso

b) Propiedades mecéanicas

Las propiedades mecanicas de estas aleacionesogenen la siguiente tabla:

R E A D
TRATAMIENTO | (o (Nm?) o) HB)

T4 150 90 12 42

6063 T5 220 170 7 65

T6 250 195 8 75

0 80 45 20

1050 H-14 120 100 11 32

H-18 165 140 7 42

Siendo: T4:Temple y maduracion natural
T5: maduracion artificial solamente
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T6: temple y maduracion artificial

R: resistencia mecanica

E: limite elastico convencional del 0,2%
A: alargamiento hasta rotura

D: dureza Brinell

c) Propiedades fisicas

Las propiedades fisicas tipicas de estas aleagen&zogen en la siguiente tabla:

CARACTERISTICA 6063 1050
- Densidad (kg/dm3) 2.7 2.7
- Modulo de elasticidad (Mpa) 68.600 69.000
- Rango de fusion (°C) 580-650 646-657
- Calor especifico 0 a 1002C(J/kg°C) 880 945
-Conductividad térmi. a 25°C (W/m°C) 170 231
- Coeficiente de dilatacion lineal (°C) 23.2 X E-6 23.6 X E-6

d) Otras propiedades

6063 1050
- Resistencia a la corrosion: MB MB
- Soldabilidad: B MB
- Conformabilidad: MB B
- Aptitud para el anodizado MB MB

Para la graduacion de estas propiedades, dentammjehto de las aleaciones del aluminio, se
ha adoptado la escala decreciente siguiente: MBr buena, B= buena, R= regular y ML= mala.

Todas estas propiedades se encuentra recogidas erimas: UNE 38.337 para la aleacion
6063 y UNE 38.114 para la aleacion 1050.

27.2.1.2 Sefales de Acero

El acero base empleado en la fabricacion del sepdet las sefiales, ser4 de los grados
designados como DX51D 6 DX52D, en la norma UNE-B14P.

Esta chapa serd galvanizada en continuo por infneesi un bafio de cinc de pureza igual o
superior al 99% en cinc. Este procedimiento enimootpermite obtener una chapa galvanizada en
donde el niUmero de capas de compuestos internost&le¥Zn quedan minimizados, con objeto de poder
someter dicha chapa a todo tipo de operacionesrdermacion, sin riesgo de dafar el recubrimiento.

Después del galvanizado, dichas placas se soraetentratamiento superficial, mediante un
aceitado, que permite aumentar su proteccion.

El acabado del recubrimiento podra ser cualquierdosl enumerados en la norma UNE-EN
10142.
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* Caracteristicas

Con el procedimiento descrito, obtenemos una chaparesenta las siguientes caracteristicas:

a) Aspecto superficial:

El recubrimiento de galvanizado sera liso, contizu@xento de grietas o cualquier otra
imperfeccion asi como de zonas desnudas, clararapnéeiables a simple vista, que pudieran influir
sobre la resistencia a la corrosion del mismo.

b) Espesor:
El espesor de la chapa galvanizada sera de (1,3 sbn.

c¢) Adherencia y conformabilidad:
El recubrimiento no presentara ninguna exfoliacapreciable a simple vista, siendo posible su
conformacion sin producirse pérdidas de adherefecla capa de galvanizado.

d) Masa o espesor del recubrimiento:

La masa minima del espesor del recubrimiento sertadas ambas caras de la chapa, de 235
g/m2,.
Todas estas caracteristicas asi como los métodosnsleyo a seguir para su determinacion, se
encuentran especificadas en la norma UNE 135.313.
27.2.1.3 Carteles de lamas de acero

En este caso, el soporte del cartel, esta formadayuxtaposicion de lamas de chapa de acero.
El acero base empleado en la fabricacion de emtass| sera de los grados designados como DX51D 6

DX52D en la norma UNE-EN 10142.

Estas lamas serdn galvanizadas en continuo, p@arsign en caliente en un bafio de cinc, de
pureza igual o superior al 99% en cinc, conforrteeespecificado en la norma UNE-EN 10142.

* Caracteristicas

a) Aspecto superficial:

El recubrimiento de galvanizado deberd ser lisofimdo y exento de grietas o cualquier otra
imperfeccion asi como de zonas desnudas, clararapnéeiables a simple vista, que pudieran influir
sobre la resistencia a la corrosion del mismo.

b) Espesor:
El espesor de las lamas galvanizadas sera de (12 mm.

c¢) Adherencia y conformabilidad:
El recubrimiento no presentara ninguna exfoliacapreciable a simple vista, siendo posible su
conformacion sin producirse pérdidas de adherefecla capa de galvanizado.

d) Masa o espesor del recubrimiento:
La masa minima del espesor del recubrimiento serdadas ambas caras de la lama, de 235
g/m2.
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Todas estas caracteristicas, asi como los métoelosnshyo seguidos para su determinacion, se
encuentran especificadas en la norma UNE 135.320.
27.2.1.4 Carteles de lamas de aluminio

En este caso, el soporte del cartel, estd formaddapyuxtaposicion de lamas de aluminio
obtenidas en caliente por extrusion.

La aleacion de aluminio empleada en la fabricadérestas lamas sera la definida como EN
AW-6063 segun norma UNE 38.337.

* Caracteristicas

a)Aspecto superficial:

Los perfiles deberan presentar en su cara vistbuem acabado superficial, careciendo de
rayados, estrias, roces, desgarros, o cualquierdefecto superficial acentuado, que pudiera inéui
su calidad final.

b) Espesor y dimensiones:

El espesor de las lamas de aluminio sera de (®23mm. La altura de la cara vista, plana y
frontal serd de (175 + 1) mm. Ademds para evitaibpes dafios durante su manipulacioén, los angulos
rectos de cualquier seccién transversal del pexfierior, deberan tener sus vértices redondeados co
radios entre 0.25 y 0.50 mm.

¢) Composicion quimica:
La composicion quimica de la aleacion de alumimpleada en la fabricacion de las lamas, seré
la indicada en la norma UNE 38.337.

d) Otras Caracteristicas :

Estas lamas, debido a la naturaleza intrinseca udealsacion, presentan una serie de
caracteristicas: resistencia mecénica, limite ie@salargamiento Ohasta la rotura, dureza Brimtd,
todas ellas detalladas en la norma UNE 38337.

Todas estas caracteristicas, asi como los métoelosnshyo seguidos para su determinacion, se
encuentran especificadas en la norma UNE 135.321.
27.2.2 Zona no retrorreflectante

La zona no retrorreflectante de las sefiales y leartie sefializacion vertical objeto de este
Pliego, podra estar constituida por:

* Sistemas de pinturas

* Tintas de serigrafia

* Laminas adhesivas no retrorreflectantes

En su conjunto, la zona no retrorreflectante, delbamplir una serie de caracteristicas que son:

* Caracteristicas
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a) Aspecto:
El aspecto de la zona no retrorreflectante delsted exento de corrosion, caleo o cualquier otra
imperfeccion que impida su correcta visibilidadleritificacion.

b) Coordenadas cromaticas y factor de luminancia:

Los colores empleados en la zona no retrorrefleztda las sefales y carteles objeto de este
Pliego, seran tales que, sus coordenadas crométigaestén dentro de las &reas de color limitgues
los cuatro vértices definidos por la CIE (Comisitiernacional de lluminacion), especificados al
respecto en la Norma UNE 135.331. De igual forrhdactor de luminancia de los colores empleados
debera cumplir los requisitos especificados eredirma.

c) Brillo especular:
Todos los colores empleados en la zona no retlectahte, cuando se trate de pintura, de los
productos de sefializacion presentaran un valdsridlel especular, medido a 60°, superior al 50%.

d) Adherencia:
Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayedterencia segun lo descrito al respecto en
la norma UNE 135.332, el resultado del mismo serdocme con lo especificado en dicha norma.

e) Resistencia a la caida de una masa:
Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayesistencia a la caida de una masa segun latdescr
al respecto en la norma UNE 135.332, no presenttnéa observada visualmente, en la cara impactada.

f) Resistencia a la inmersion en agua:

Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayesistencia a la inmersion en agua, segun lo
descrito en la norma UNE 135.332, no presentar&basp pérdida de brillo o color, ni otros defectos
gue impidan su correcta visibilidad o identificacio

g) Resistencia a la niebla salina:

Sometida la zona no retrorreflectante a un ensay@sistencia a la niebla salina, durante 500
horas o bien dos ciclos de 22 horas en el casamieds, segun lo descrito en la norma UNE 135.332,
no presentard ampollas, corrosion ni otros desemtie impidan su correcta visibilidad o identifiéac

h) Resistencia al calor y al frio:

Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayoesistencia al calor y al frio, segun lo
descrito en la norma UNE 135.332, no presentaréolasp pérdida de adherencia, o cualquier otro
defecto apreciable.

i) Envejecimiento artificial acelerado:

Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayendejecimiento artificial acelerado durante
500 horas, en ciclos simultaneos de luz ultraxdaojetondensacion, segun lo descrito en la norma UNE
135.331, no se observara caleo, pérdida de colmillo, ni otros defectos que impidan su correcta
visibilidad o identificacion.

27.2.3 zona retrorreflectante

Parte del soporte de acero, aquella que va a twond$di cara vista y frontal de las sefiales y
carteles, ira cubierta con laminas retrorrefleesn
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Estas laminas, en lineas generales, se pueded@ardiormadas por los siguientes elementos:
-Pelicula protectora del adhesivpelicula de proteccion que se despega en el ntorderfijarla al
sustrato
-Adhesivoasegura la adherencia de la lamina al sustrato
-Revestimiento reflectofina pelicula de aluminio vaporizado en la quepsmuce, finalmente, la
reflexion de los rayos luminosos que inciden sd¢dotémina
-Resina o aglomerantsirve de aglomerante a las microesferas de vidrio
-Microesferas de vidrioestan adheridas a la resina, formando una cajperrne de elementos
esféricos, responsables, en primer término, defllexion de la luz
-Pelicula externapelicula constituida a base de resinas sintéticaissparente y flexible, resistente a
los agentes atmosfeéricos.

Estas ldminas podran ser, atendiendo a su poderrefiectante, de distintos niveles:
-Nivel 1 constituidas por microesferas de vidrio incorpasaen la resina o aglomerante
-Nivel 2 constituidas por microesferas de vidrio encapgideentre la pelicula externa y la resina o
aglomerante
-Nivel 3 constituidas por lentes prismaticas dispuestda Besina

Las caracteristicas que cumpliran estas laminas so

a)Aspecto:
Las laminas presentaran un aspecto uniforme yesipesifectos

b) Coeficiente de retrorreflexion:

Las laminas presentaran unos valores minimos eéécmmte de retrorreflexion, que asegure su
visibilidad en condiciones de luz nocturna. Estanes cumpliran lo especificado al respecto en la
norma UNE 135.330.

c¢) Color y Factor de luminancia:

Los colores empleados en la zona retrorreflecdentas sefales y carteles objeto de este Pliego,
seran tales que, sus coordenadas cromaticas 6t@r) dentro de las areas de color limitadas por los
cuatro vértices definidos por la CIE (Comision tngional de lluminacion), especificados al respect
en la norma UNE 135.330. De igual forma, el facterluminancia de los colores empleados cumplira
los requisitos especificados en dicha norma.

d) Resistencia al calor y adherencia al sustrato:

Sometida la zona retrorreflectante a un ensayoatte § adherencia segun lo descrito en la
norma UNE 135.330, no se observara visualmenta &mlina, agrietamientos ni ampollas o cualquier
otro defecto apreciable que pudiera afectar arscidn.

e) Resistencia a la caida de una masa:

Sometida la zona retrorreflectante a un ensayesistencia a la caida de una masa, segun lo
descrito en la norma UNE 135.330, la lamina nosgmtard agrietamientos ni separacion del sustrato
apreciable a simple vista.

f) Resistencia al frio y humedad:

Sometidas las laminas a condiciones extremas alg fnimedad, segun lo indicado al respecto
en la norma UNE 135.330, no presentaran agrietéamsieformacion de ampollas u otros defectos que
puedan afectar a su funcion.

g) Resistencia a la niebla salina:
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Sometida la zona retrorreflectante a un ensayesistencia a la niebla salina durante dos ciclos
de 22 horas cada uno, segun lo descrito en la ndiMia135.330, no se producira perdida de color o de
retrorreflexion por debajo de los valores exigidoglicha norma.

h) Envejecimiento artificial acelerado:

Sometida la zona retrorreflectante a un ensayondejezimiento artificial acelerado durante
1000 6 2000 horas, segun lo descrito en la normskE U35.330, en ciclos simultaneos de luz
ultravioleta y condensaciones, no se observarataeridminas agrietamientos, ampollas asi como
pérdida de color o de retrorreflexion por debajdodevalores exigidos en dicha norma.

27.2.4.- ELEMENTOS DE SUSTENTACION

Para conseguir un posicionamiento vertical de &dimlss y carteles objeto de este Pliego, se
incluiran una serie de elementos de sustentaci@mcjaje. Estos elementos estan constituidos por
postes, ademds de tornilleria, abrazaderas y eigo®ntos necesarios, que permitan su sujecion.

Estos elementos de sustentacion presentaran lasns@s caracteristicas:
27.2.4.1 ELEMENTOS DE SUSTENTACION DE SENALES, CARIES LATERALES Y PANELES
DIRECCIONALES (ACERO GALVANIZADO)

a)Acero base

El acero base empleado en la fabricacion de ldllesfa sera, como minimo de la clase de
calidad 4.6 segun norma UNE-EN 20898-1 y UNE-EN9338 para las tuercas.

El acero base empleado en la fabricacion de loepsgera, como minimo, del tipo S 235 grado
JR, segun la norma UNE-EN 10025 o del tipo AP-Hlisda norma UNE 36093.

El acero base a emplear en la fabricacion de aiermentos de sustentacion para sefales,
carteles laterales y paneles direccionales, sexfjuera de los grados designados como AP-11, AP-12
AP-13 en la norma UNE 36093.

b)Tratamiento superficial

Los elementos de sustentacion seran sometidostratamiento superficial tal que garantice su
calidad. Este tratamiento podra ser galvanizadoaiante por inmersion o cualquier otro tratamiento
qgue confiera, al menos, las mismas cualidades lggai&nizado en caliente en cuanto a duracién y
resistencia a la accion de agentes externos.

c)Caracteristicas geométricas

Las caracteristicas geométricas de los elementsgsiientacion de las sefiales, carteles laterales
y paneles direccionales cumpliran lo especificddespecto en las normas UNE 135312 y 135314.

d) Aspecto superficial del recubrimiento

El aspecto superficial debera ser uniforme, razensnte liso y estar exento de imperfecciones
gue puedan influir sobre su resistencia a la cidmos
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e) Adherencia

Sometidos los elementos de sustentacion a un edsagdherencia segun lo especificado en las
normas UNE 135312 y UNE 135.314, no se producigaprndimientos, exfoliaciones ni fisuraciones
del recubrimiento.

a)Espesor y masa del recubrimiento

Los postes presentaran unos valores minimos ddabniedento del galvanizado, en funcion de
su espesor, segun lo especificado en la siguieble: t

Recub. Recub.

ESPESOR ACERO (micras) |  (g/m?)
T 50 360
LA 55 400
5 mm < S mm 70 500
36 mm 85 610

27.2.4.2 ELEMENTOS DE SUSTENTACION PARA PORTICOS BANDEROLAS (ACERO
GALVANIZADO)

a)Acero base

El acero base a emplear en la fabricacion de eo®ntos de sustentacion, seré alguno de los
especificados al respecto en la norma UNE 135315.

b)Tratamiento superficial

Los elementos de sustentacion seran sometidostratamiento superficial tal que garantice su
calidad. Este tratamiento podra ser galvanizadoaiante por inmersion o cualquier otro tratamiento
qgue confiera, al menos, las mismas cualidades lggal&nizado en caliente en cuanto a duraciéon y
resistencia a la accion de agentes externos.
c) Aspecto superficial del recubrimiento

El aspecto superficial debera ser uniforme, razensnte liso y estar exento de imperfecciones
gue puedan influir sobre su resistencia a la cigmos
27.2.4.3 ELEMENTOS DE SUSTENTACION PARA PORTICOSBANDEROLAS (ALUMINIO)
a)Material base

Como material base de estos elementos de sus@entae emplearan las aleaciones

correspondientes a las series 5000 6 6000 (alwsilit-magnesio) de acuerdo con la norma UNE-EN
573-3.

b)Otras caracteristicas
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Estos elementos, debido a la naturaleza intrindeda aleacion de aluminio empleada en su
fabricacién, presentan una serie de caracteristieastencia mecénica, limite elastico, alargatmien
hasta la rotura, dureza Brinell, etc. de acuerdoracogido en la norma UNE 135316.

27.2.5 SENALES LUMINOSAS

27.2.5.1 SENALES D.P.I (Deteccion por infrarrojo)

Son sefiales de aluminio, con las mismas cara@tesistecogidas en los apartados anteriores,
incorporando en ellas un sistema de deteccionnbi@riojo que hacen que se enciendan focos de leds,
ante la presencia de peatones

27.2.5.2 SENALES CON LED’S

Consisten en sefales de acero o aluminio, refoszalaus extremos con focos de led’s de 80,
180 6 230 mm de didmetro con 24, 72 y 316 ledsentis|amente, o bien con led’s unitarios insertados
en orlas o pictogramas, consiguiéndose altas lurcias

Articulo 28°. Soporte de las sefiales

1.- Los postes, piezas de anclaje, barandilla y cialglemento que se emplea como soporte de las
placas sera chapa o perfil de acero galvanizad®.diraensiones de estos elementos se atendran a las
que se den en los planos y la galvanizacion sdaafusa lo que se especifica en el “Pliego de
Condiciones para la recepcion de postes metéleoanjzados”, del Ministerio de Obras Publicas.

2.- El diametro de los orificios destinados a fadilleasuspension seréa de nueve milimetros.

3.- El sistema de recubrimiento de los postes destinada sujecion de los médulos informativos sera
el de plastificado por sistema de sintetizaciofedee fluida.

Articulo 29°. Ensayos y Almacenamientos

1.- El adjudicatario de la Contrata estard obligadmdicar los tratamientos previos de pintura de
imprimacion y esmaltes que va a utilizar en laifztmion de las sefiales. Las pinturas se referiga p
cada color al numero de ensayo realizado por etdabrio de Ensayos de Materiales de Construccion,
del Ministerio de Obras Publicas.

2.- Los ensayos sobre las chapas, tratamientos pr@itdsra galvanizada y elementos terminados, asi
como los gastos de vigilancia de las instalaciseesn a cargo del adjudicatario.

3.- El adjudicatario de la contrata y en un plazo méxide 48 horas, debera presentar, tras su
adjudicacion un modelo de sefial en el que se viemaneente las fases que se han seguido en su
fabricacion.

4.- La Administracion reserva el derecho de elegir hasestras en la forma que lo estime mas
conveniente.
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5.- Cuando las sefiales vayan destinadas a almacés @sberdn ir embaladas individualmente
figurando en el embalaje el simbolo de dicha sefial.

Articulo 30°. Ordenes de trabajo

Las prestaciones a desarrollar por el adjudicatdeioconformidad con las condiciones del
Contrato, le seran comunicadas medi@éenes de Trabajemitidas por el Area de Movilidad

En estas Ordenes de Trabajo se hara constar:
- Fecha de emision de la orden de trabajo y catkgdentificacion.
- Localizacion y descripcion de los trabajos.
- Plazo de ejecucion (Fecha de inicio y terminadiétos trabajos)
- Clase de material
- Croquis, si procede
- Observaciones especiales respecto a la cooréindeilos trabajos u otros aspectos si proceden.
- Presupuesto estimado.

Los equipos de trabajo (brigadas) del contratista, vez cumplimentada una orden anotardn en
ella la fecha y la hora en que han efectuado khjoa materiales empleados y operaciones incliedas
el Cuadro de Precios invertidas en la realizac&rrdbajo. Si procede, haré constar las obsemesgio
qgue considere oportunas. El original de estas ésde® entregaran, una vez cumplimentado a la
Direccion Facultativa. La falsedad en la anotadéra fecha y hora de cumplimentado de cada una de
las actuaciones contenidas en las ordenes o deglesiales y operaciones invertidos se considenaaa
falta muy grave, pudiéndose llegar en caso deideincia a la rescision del contrato.

En caso de urgencia técnica las Ordenes podréarosemicadas al contratista verbalmente por
telefébno o mediante fax. Esta comunicacion no eginde la formalizacion posterior, en un plazo
maximo de siete dias, de una Orden de Trabajocse@iminos anteriores descrito.

A estos efectos, tanto la Direccidn Facultativa @ogh contratista anotardn en un libro de
ordenes cada comunicacion, indicando el codigalelatificacion, la fecha, la hora, la localizaciéh,
tipo de material, los dafios si se trata de unaaefm y las observaciones que fueran necesarias.

Asi mismo, estos trabajos de caracter urgente éelmpredar reflejados en el correspondiente
parte, para lo cual las brigadas lo rellenarantodos sus datos de localizacion e identificaciotode
materiales, grafiando en un croquis la situaciéacex de las sefiales colocadas o reparadas, cuyo
original entregaran a la Direccion facultativa.

Ademas el contratista dotara de teléfono movil pelessona designada para dirigir los trabajos y
a las brigadas que trabajan para el Ayuntamiento.

A diario el contratista se personara en las deperakedel Area de Movilidad para recoger las
Ordenes de Trabajo si las hubiere asi como pareganta la Direccion Facultativa una relacion diaso
las ordenes realizados el dia anterior con lasredxsienes e incidencias que se hubieran produEdo.
incumplimiento de este requisito dara lugar a asespondientes sanciones. Previamente a la entrega
de los partes de trabajo, anotara en la aplicaciormatica de gestion de la sefializacion las feda
cumplimentado de cada actuacion.

Dentro del plazo de una semana, a partir del mar@ntgue reciba la Orden de Trabajo, podra
el adjudicatario manifestar en forma razonada sugentarios acerca de las prestaciones encomendadas,

Pagina 29 de 151



AYUNTAMIENTO DE GRANADA

AREA DE MOVILIDAD Y COMERCIO

presupuesto, plazos, etc., y en caso de no haesedntendera su conformidad con todas las condiio
de la Orden de Trabajo.

Los comentarios realizados en forma razonada padjeticatario seran considerados por los
Servicios Técnicos, que podran aceptarlos o redoaszaegiun sea su justificacion. En caso de
discrepancia sobre estas consideraciones se artaqde las Instrucciones que dicte el citado érgano
municipal para cumplimentar la Orden de Trabajo gloadjudicatario seran ejecutadas y deberan ser
seguidas por el adjudicatario sin perjuicio dekdeo a posteriores discusiones de conformidadacon |
estipulado en las demas condiciones del Contrato.

En ningln caso la presentacion de estos comentaoiosl Contratista justificar4 un retraso en
el principio de la misma ni en su terminacion segmmste en la correspondiente Orden de Trabajo.

Articulo 31°. Instalacién de elementos sustentadosale las sefiales

La instalacion de los elementos sustentadores slesdéales comprende la demolicion del
pavimento, excavacion incluida extraccion al boodega, traslado, transporte y descarga a vertelgero
los productos resultantes de excavaciones y deom@g, cimentaciones de hormigdn y recibo de postes
y béculos y reposicion del pavimento.

Articulo 32°. Medios Técnicos y equipos de trabajo

Para la adecuada prestacion de los servicios endahes, el adjudicatario debera disponer del
personal necesario, tanto en numero como en erpigripara cumplir las prescripciones de la contrata
disponer medios de transporte para el trasladeexds®pal y de material objeto de la Contrata, dispon
de maquinaria y elementos adecuados de trabajepacamal desarrollo de la Contrata.

La Inspeccién Facultativa podrd rechazar el petsqum a su juicio, no reuna las condiciones
de aptitud para el buen desarrollo de los trabajosalizar por el adjudicatario, debiendo ser gudt
por otro personal que sea apto, sin derecho amacléan alguna por parte del adjudicatario.

Cada equipo de trabajo, para la adecuada pres@eids servicios encomendados debera disponer:
- Personal experimentado que como minimo dispodenan oficial de primera categoria y dos
peones especializados.
- Vehiculo industrial con capacidad minima par&@8.8g. (PMA) para el traslado del personal
y transporte del material, maquinaria y utillajecesario para las prestaciones objeto de la
contrata.
- Maquinaria y utillaje adecuado para los trabajgjeto de la Contrata.

Cada brigada dispondr4d como parte de su equipamdmtun teléfono moévil para que la
Direccion Técnica pueda comunicarse con el equipoualquier momento, diponiendo igualmente de
una camara digital de fotografias (con posibilidedmarcar el dia y la hora), la cual se utilizaaéap
obtener una o varias imagenes de las intervencigumesse determine por la Direccion Técnica y en
cualquier caso de aquellos elementos que han digoode colision y que ha sido ordenada su
reparacion. En este ultimo caso imprescindible lgseprimeras fotografias se hagan antes de tocar
material alguno, ya que si fuera necesario seaitéi como medio de prueba.
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Articulo 33°. Técnico encargado de las obras por p@ del adjudicatario

El adjudicatario vendra obligado a tener al fredéelos trabajos un Ingeniero Superior de
Caminos, Canales y Puertos con experiencia mingngbdafios, en mantenimiento y conservacion de
sefializacion en Ayuntamientos de mas de 200.00ahtéds, cuya designacion debera comunicarse a
los Servicios Técnicos del Area de Movilidad y Coeiwantes del inicio de los trabajos de la Coatrat

Tanto el adjudicatario como el técnico tituladoiglesdo, serdn responsables de los accidentes
perjuicios o infracciones que puedan ocurrir o demse por mala ejecucion de las prestaciones
encomendadas o en el incumplimiento de las disposg establecidas.

En caso de que las condiciones de ejecucion debles o excavaciones, ofrecieran dudas en
cuanto a la seguridad al adjudicatario, este exjaoados Servicios Técnicos, un plan justificadoapsu
aprobacion, sin el cual no se podran realizarrbdsaios.

Articulo 34°. Sefializacion de los trabajos

La sefializacion de las obras durante su ejecueitiaist de acuerdo con la Norma de Carreteras
8.3-IC “Sefializacion de Obras” de Septiembre de/ 398emas Ordenes Complementarias asi como en
lo establecido en la vigente Ordenanza Municipgei@alizacion y Balizamiento de las Obras en la Via
Publica.

El Contratista esta obligado a instalar, a su cdssasefiales precisas para indicar la proximidad
de la obra, la circulacién en la zona que ocupsnrlibajos y los puntos de posible peligro debit a
marcha de aquellos, tanto en dicha zona como elindes o inmediaciones. Tanto el Contratista como
las empresas colaboradoras y proveedoras, se &@teadas restricciones y condiciones que puedan ser
impuestas en la circulacion de camiones y maguainaoi zonas urbanas y accesos de obra. Se tendera
siempre a aminorar el impacto de la obra en elentambiental.

Cuando para realizar una obra sea preciso praibstacionamiento de vehiculos, el contratista
procedera a colocar a su costa sefiales movilestaleia@amiento prohibido, con al menos 48 horas de
antelacion. Si al ir a realizar la obra se encaentvehiculos que han hecho caso omiso de la
sefializacion, el contratista lo comunicara inmedliente a la Direccion Facultativa para que se adopt
las medidas oportunas.

Con objeto de que las sefiales y vallas movilesaigan por la accion del viento sera obligatorio
por parte del Contratista fijar las mismas al swelo 2 pesas de hormigon armado de 25 x 25 x 15 cm.
colocadas de forma que queden sujetas al elemeattastran, o alternativamente dos sacos terreros d
20 Kg como minimo. El costo de estos materialesetéra cargo del contratista.
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TITULO V: SENALIZACION HORIZONTAL
(CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y DE LA EJECUCION)

Articulo 35° CONDICIONES DE LOS MATERIALES

35.1.- Condiciones particulares

Los materiales a utilizar en la fabricacion de raarwiales (pinturas, termoplasticos de
aplicacion en caliente y plasticos de aplicaciofrien asi como microesferas de vidrio (de prensekzl
y postmezclado) y cinta o cualquier otro material fdbricado dispondran preferiblemente del
correspondiente documento acreditativo de certifita(marca “” de AENOR).

Podran utilizarse materiales para la fabricacionm@dgcas viales, asi como microesferas de
vidrio o cualquier otro material fabricado, legahteefabricados y comercializados por otros estados
miembros de la Union Europea, o que sean partdaetrdo sobre el Espacio Econémico Europeo,
siempre que las diferentes partidas fueren ideabfes.

Cuando no posean el correspondiente documentoitatineri de certificacion (marca “N” de
AENOR), las caracteristicas que deberan reunimieriales seran las especificadas en la Norma UNE
135200 (2), para pinturas, termoplasticos de apbicaen caliente y plasticos de aplicacion en yria
Norma UNE 135276 en el caso de marcas viales piefalas.

Asi mismo, las microesferas de vidrio de postmelzclaemplear en las marcas viales reflexivas
cumplirdn con las caracteristicas indicadas emima UNE-EN-1423. Cuando se utilicen microesferas
de vidrio de premezclado, sera de aplicacion lenadUNE-EN-1424.

Ademas los materiales utilizados en la aplicaci@ ndarcas viales, que no posean el
correspondiente documento acreditativo de certitice (marca “N” de AENOR), acreditardn su
durabilidad de acuerdo con lo especificado enB#l de la norma UNE 35200 (3).

Las “ técnicas generales” que deberan cumplir latugas convencionales empleadas en la
sefializacion horizontal, recogen los métodos dayensicluidos en la norma UNE 135200-2, para la
identificacion, verificacion y homogeneidad; conspielo los mismos el contenido de los siguientes
apartados.

35.1.1- Prescripciones Técnicas Generales de latpira liquida
Caracteristicas Cuantitativas

* ConsistencigUNE 48.076)
A veinticinco mas menos dos décimas de grado cadiig25+0,2 °C) estara comprendida entre
ochenta y cien unidades Krebs (80 y 10)UK

* Contenido en Pigmento Diéxido de TitaifieNE 48.178)
El contenido en didxido de titanio de la pintureasigual o superior al doce por ciento en peso
(12%) referido al total de pintura.
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* Contenido en LigantdJNE 48.238)

En las pinturas, tanto de color blanco como amarg contenido en ligante sera igual o
superior al dieciséis por ciento (16%) en pesridd al total de pintura. El valor del contenido e
ligante obtenido no diferira en mas de un dos pamta (+2%)con respecto al valor indicado por el
fabricante como estandar para su pintura.

* Materia fija (UNE 48.087)
El valor de materia fija obtenido no diferird ensnae dos unidades (+2) con respecto al valor de
materia fija indicado por el fabricante como esédrhra su pintura.

* Peso especific@JNE 48.098)
El valor del peso especifico obtenido no difermdrés de un tres por ciento (+3%) con respecto
al valor del peso especifico indicado por el fadmmie como estandar para su pintura.

* Tiempo de secad@NE 135.202)
El tiempo maximo de secado “ pick up” sera de taeminutos (30 min.).

Caracteristicas cualitativas

* Color
La pintura sera del color que se determine para agticacion.

 Conservacion en el envase

La pintura al cabo de seis meses de la fecha decgpcion, habiendo estado almacenada en
interior y en condiciones adecuadas, no mostrara sedimentacion excesiva en envase lleno,
recientemente abierto, y serd dispensada a unoelstexbgéneo por agitacion con espatula apropiada.
Después de agitada no presentara coagulos, mlef@ssitos duros ni separacion de color.

* Estabilidad(UNE 48.083 y UNE 48.097)

-En envase lleno (UNE 48.083):

No aumentara su consistencia en mas de cinco wsiddacebs (5 UK) al cabo de dieciocho
horas (18 h) de permanecer en estufa a sesentay mésos dos grados centigrados y medio (60+2,5
°C) en envase de hojalata, de una capacidad a@mdaiche quinientos centimetros cubicos (500 cm3),
con una cdmara de aire no superior a un centinfétmm), herméticamente cerrado y en posicion
invertida para asegurar su estanqueidad, asi @ammoto se formaran coagulos ni depoésitos duros.

-A la dilucién(UNE 48.097):

La pintura permanecera estable y homogénea, nindmgpse coagulos ni precipitados, cuando
se diluya una porcion de la muestra con la cantidgderida del disolvente especificado en cada caso
de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

* Propiedades de aplicaciGtuNE 48.069)
Se aplicaran con facilidad por pulverizacion o potros procedimientos mecanicos
corrientemente empleados en la practica.

* Resistencia al sangrad@NE 135.201)

La resistencia al sangrado, expresada como reldei@ontraste entre la pelicula seca de pintura
aplicada sobre la probeta de betun estandar ylizadp sobre la otra parte de la probeta cubienta c
cinta de celofan con un rendimiento de 720 g +188eré inferior a noventa y seis centésimas (0.96)
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Por otra parte, sobre la pelicula seca no se apéelei aparicion de fisuras, arrugas o cualquier
otro defecto superficial.

La comprobacion del rendimiento aplicado de pinsedara por la diferencia de pesada entre la
probeta antes y después de la aplicacion, medimatdalanza con una apreciacion de cinco centésimas
de gramo (0,05 gr). El tiempo entre la aplicaciéredpintura y la pesada sera el minimo posible.

35.1.2- Prescripciones Técnicas Generales de laipela seca

* Aspecto
La pelicula de pintura tendra aspecto uniformegsimos ni desigualdades en el tono de color
y con brillo satinado “ de huevo”.

* Color: Coordenadas cromaticas (X, Y NE 48.073-2).

La pelicula de pintura tendrd unas coordenadaséticas tales que el punto (X, y) del color
quede situado dentro del poligono definido poslgaientes coordenadas del diagrama de la C.1.B, D6
que figura en la parte 1 de la Norma UNE 135.200-2.

Las coordenadas cromaticas de los vértices comdigmtes a los poligonos de color se indican
en la tabla siguiente.

COLOR COORDENADAS DE LOS VERTICES
1 2 3 4
Blanco X 0.355 0.305 0.285 0.335
y 0.355 0.305 0.325 0.375
Amarillo X 0.494 0.545 0.465 0.427
y 0.427 0.455 0.535 0.483

* Factor de Luminancig) (UNE 48.073-2)
El factor de luminanci@, de la pintura sera mayor o igual a 0,80 paralelrdlanco y
mayor o igual a 0,40 para el color amarillo.

* Poder cubrientdUNE 135.213)
El valor minimo de la relacion de contraste se® @ara el color blanco y de 0,90 para el color
amarillo.

* Flexibilidad (UNE 48.169)
No se producira agrietamiento ni de despegue gelieula sobre mandril de doce milimetros y
medio (12,5 mm.) de diametro, examinado a simgt@w sin lente de aumento.

La pelicula de pintura se aplicaré a pistola aamdimiento de doscientos gramos mas o menos
cinco por ciento (200 g. + 5%) por metro cuadradbre una probeta de hojalata previamente
desengrasada y ligeramente lijada. Se dejaran sagaosicion horizontal durante dieciocho horas (18
h) a veintitrés mas menos dos grados centigradiespyués en estufa a sesenta mas menos dos grados
centigrados (60 + 2° C) durante dos horas (2 W)uRmo, se dejaran enfriar las probetas durargdian
hora como minimo antes de realizar el ensayo.
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* Resistencia a la inmersion en aglNE 48.144).

La pelicula de pintura aplicada sobre soporte deiovicon espesor uniforme mediante un
extendedor Doctor Blade, con un rendimiento egental a doscientos gramos mas menos cinco por
ciento (200 g + 5%) por metro cuadrado y dejandelzar en posicion horizontal durante setenta y dos
horas (72 h.) a veintitrés mas menos dos gradéigycos (23 + 2 °C) y cincuenta mas menos cinco po
ciento (50 £5%) de humedad relativa, se sumergiragela hasta que ésta cubra las dos terceras partes
(2/3) de su altura permaneciendo asi durante eeattio horas (24 h). Pasado este tiempo, la pelé=il
pintura presentara buena adherencia al soportelcwesnobservada nada mas sacarla del agua, yaal cab
de dos horas (2 h) s6lo se admitira una ligeraigtetide brillo.

35.1.3- Determinacion del “coeficiente de valoraas (W1)

La determinacion del “ coeficiente de valoracioiV,” se llevara a cabo, una vez valorados los
resultados de los ensayos tanto de pintura liqzedso de pelicula seca de acuerdo con lo espedficad
en la tabla 2, mediante la aplicacion de la sigai&rmula:

W:=5V a.&.a . btbh+.. .+
3 m

Grupo a:

al = Tiempo de secado

a2 = Resistencia de sangrado

a3 = Color (coordenadas cromaticas)
a4 = Factor de luminancia

a5 = Poder cubriente

a6 = Contenido en ligante

a7 = Contenido de diéxido de titanio

n =7, nimero de ensayos del grupo a

Grupo b:

bl = Consistencia

b2 = Materia fija

b3 = Peso especifico

b4 = Conservacion en el envase

b5 = Estabilidad en envase lleno

b6 = Estabilidad a la dilucion

b7 = Aspecto

b8 = Flexibilidad

b9 = Resistencia a la inmersion en agua
m = 9, nimero de ensayos del grupo b

La valoracion de los ensayos de laboratorio paraugs convencionales figuran en la siguiente
tabla:
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Ensayo Método CALIFICACION
ensayo 0 1 2 3
Grupo a
Secado (hm) UNE 135.202 >60 60-31 30-20 <20
Sangrado UNE 135.201 <0.93 0.93-0.94 0.95-0.97 >0.96
Color UNE 48.073-2 Fuera del Dentro del
Blanco poligono Poligono
Amarillo
Factor de UNE 48.073-2 <0.75 0.75-0.79 0.80-0.85 >0.85
Luminancia
Blanco <0.40 0.40-0.49 0.50-0.55 >0.55
Amarillo
Poder cubriente | UNE 135.213 <0.93 0.93-0.94 0.95-0.97 >0.97
Blanco
Amarillo <0.87 0.87-0.89 0.90-0.93 >0.93
Contenido en UNE 48.238 <16.0 >16.6 216.0
Ligante % >42 <42
Contenido en UNE 48.178 <12.0 212.0
Pigmento TO, (%)
Grupo b
Consistencia (U.K)| UNE 48.076 <80 6 >100 80-100
Materia fija UNE 48.087 +3 >+2 a<+3 <+2
(unidad)
Peso especifico UNE 48.098 >+5 >+3 a<th <t3
(%0)
Conservacion en e Marcado Pequefio Facil
envase defecto defecto homogeneidad
Estabilidad en el UNE 48.096 >7 6-7 <5
Envase (U.K)
Estabilidad a la UNE 48.097 Marcado Pequerio Sin defectos
Dilucién (15%) defecto defecto
Aspecto Marcado Pequerio Bueno
defecto defecto
Flexibilidad UNE 48.169 | Agrietamiento| Microgrietas Sin
maocrogrietas
Resistencia a la UNE 48.144 Grietas y/o Pequerio Sin grietas ni
inmersion ampollas defecto ampollas

NOTA: Las calificaciones de los ensayos anotadotadnabla anterior son aplicables tanto a
pinturas convencionales de color blanco como almardlalvo en aquellos donde se especifican,

separadamente, ambos colores.

35.1.4- Microesferas de vidrio

Definicién

Las microesferas de vidrio son elementos catadidgtque en union de la pintura permiten que

la marca vial sea visible por la noche.

Naturaleza

Seran de vidrio transparente y sin color apreciaplediéndose incorporar a la pintura
inmediatamente después de aplicada, de modo queiificie se pueda adherir firmemente a la
pelicula de pintura.
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* Microesferas de vidrio defectuos@$NE-EN-1423)
La cantidad maxima admisible de microesferas debseis sera del veinte por ciento (20%).

e indice de refraccioffUNE-EN-1423)
El indice de refraccion de las microesferas deovialb serd inferior a uno y medio (1,50).

* Granulometria(UNE-EN-1423)

La granulometria de las microesferas de vidrio d& umuestra, tomada segun Norma
UNE-EN-1423 y utilizando tamices segun la Norma URIGO0, estara comprendida entre los limites
siguientes:

TAMIZ UNE % gue pasa
0.800 100
0.630 90-100
0.500 75-95
0.315 20-50
0.250 0-25
0.125 0-2

35.1.5- Prescripciones técnicas obligatorias

El control de calidad de los acopios no sera deagibn obligatoria en aquellos materiales,
empleados para la aplicacion de marcas vialesificatibs por AENOR, quedando a criterio del
Director de las Obras la realizacion de ensay@vakiacion, homogeneidad e identificacion.

Al objeto de garantizar la trazabilidad, antes deiar la aplicacion, los productos no
certificados (marca “” de AENOR) seran sometiddesaensayos de evaluacion y de homogeneidad e
identificacion especificados para pinturas en lamao UNE 135 200 (2) y los de granulometria,
porcentaje de defectuosas e indice de refraccgimda norma UNE 135 286 para las microesferas de
vidrio, ya sean de postmezcla o premezclado.

Las condiciones que se exigiran a las pinturagnser

a) El valor del coeficiente W1, a que se refierpueito35.1.3del presente P.P.T., no sera inferior
a 8. Asimismo, ninguno de los ensayos del grugmbja arrojar una calificacion nula (cero).

b) El valor inicial de la retroflexion, medida emt48 y 96 horas después de la aplicacion de la
pintura, serd como minimo de 300 milicandelas porylmetro cuadrado.

c) El valor de la retroflexion, a los 6 meses deafdicacion, sera como minimo de 160
milicandelas por lux y metro cuadrado.

d) El grado de deterioro de las marcas viales, doedilos 6 meses de la aplicacion, no sera
superior al 30%.

e) Si los resultados de los ensayos, realizadoarceglo a cuanto se dispone en la Orden Circular
n® 325/97 T. del Ministerio de Fomento, no cumpiedos requisitos de los Pliegos de
Prescripciones Técnicas, tanto Generales comocBiares, las correspondientes partidas de
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materiales serdn rechazadas y no se podran afficacaso de que los Contratistas hubieran
procedido a pintar marcas viales con esos materidéderan volver a realizar la aplicacion, a su
costa, en la fecha y plazo que les fije la Diretdikacultativa, ademas de serles aplicada la
sancion correspondiente.

No se utilizaran pinturas que tengan algun compgenancivo y prohibido por la D.G. de
Sanidad o Medio Ambiente.

35.1.6- Control de calidad durante la ejecucion dias obras

a) Antes de iniciar la aplicacion de marcas vialesu repintado, serd necesario que los
materiales a utilizar, pinturas y microesferas idieio, sean ensayadas bien por un laboratorioabfici
(CEDEX) o bien por un laboratorio ACREDITADO por @O.P.U.T. de la Junta de Andalucia en el
area SV " y sus materiales constituyentes, suélidos y mezclas bituminosas” y con departamento de
ensayo de pinturas dotado de los medios necesacms experiencia demostrada en control de obras de
la Administracion, tanto estatal como local.

b) Periddicamente, a criterio de la Direccion Fiaativia, se enviara a los Laboratorios Oficiales,
para su identificacion, un envase de pintura amgimormalmente de 25 o 30 kg.) y un saco de
microesferas de vidrio (normalmente de 25 kg.g de&ara otro envase, como minimo, de cada material
bajo la custodia de la Direccion Facultativa, adnpoder realizar ensayos de contraste en catudde

c) Durante la ejecucion de las marcas viales, patsesponsable ante el Ingeniero Director de
las Obras procedera, en aquellos casos que sed@@ngiportuno, a tomar muestras de pintura
directamente de la pistola de la maquina, a raeodod botes de 2 kg/cm2 por lote de aceptacion, uno
de los cuales enviara al Laboratorio para que al&ea los ensayos de identificacion, reservandbse
otro hasta la llegada de sus resultados, para@nhsaycontraste.

Igualmente se procederd a la toma de muestrasitegy microesfera de vidrio aplicadas sobre
el pavimento, mediante la colocacion de unas chaggdlicas de 20x15 cm. y un espesor de 1 a 2 mm.,
sobre la superficie de aquel, a lo largo de laaliper donde ha de pasar la maquina y en sentido
transversal a dicha linea. Estas chapas debergstatelimpias y secas y, una vez depositadas tarpin
y microesferas, se dejaran secar durante mediaambea de recogerlas cuidadosamente y guardarlas en
un paguete para enviarlas al laboratorio para oadlpapr los rendimientos aplicados. El nimero
aconsejable de chapas para controlar cada loteegi¢aaion serd de 10 a 12, espaciadas 30 o 40smetro
Las chapas deberdn marcarse con la indicacional®da lote y calle a que correspondan.

El grado de deterioro se evaluard mediante inspeesivisuales periodicas a los 3 y 6 meses de
la aplicacion, realizando, cuando sea notablegfaftas que se compararan con el patrén fotogréafico

Si la pintura, su aplicacion o el grado de deteri@y cumpliera con las normas indicadas en este
pliego, debera repintarse la zona a costa del djadio, independientemente de la sancion
correspondiente.

35.1.7- Dosificaciones.

Los contratistas estan obligados a aplicar cominmites siguientes cantidades de pintura por
metro cuadrado:
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TIPO DE PINTURA DOSIFICACION MINIMA
(kg/m2)

Pintura acrilica o similar tipo ciudad, aplicaceutomatica 0.720
Pintura acrilica o similar tipo ciudad, aplicacgemi-automatica 0.900
Plastico dos componentes en frio sobre asfalt@uid® 3.000
similares '
Plastico dos componentes en frio sobre asfaltadtero

: 4.000
pavimento fresado
Termopléstica en caliente 2.500

La pintura blanca acrilica, tipo ciudad, se emglean el trazado de carriles, plazas de
minusvalidos y aparcamientos. Para el resto dengiriilanca se empleara la anteriormente mencionada,
con cristobalita M-72 en premezclado, al 25% eadoh, incluyéndose en este grupo la banda de 0,30
metros de los carriles reservados al transportkcpub

La pintura amarilla para la prohibicion del apareato, paradas de autobus y TAXI, cargas y
descargas y aspeados, serd acrilica, tipo ciutiadhistobalita.

La pintura blanca de dos componentes en frio lecaistobalita M-1 en premezclado, al 25%
en dotacion.

La Direccion Facultativa en cualquier caso, servast@ posibilidad de emplear otros
tipos similares de pinturas y aditivos antideslizan ademas de lanteriormente mencionado,
siempre y cuando se cumplan los requisitos mingr@gdos, tanto para la resistencia al deslizamient
como la visibilidad tanto diurna como nocturna,radle de los otros factores que figuran en ested?lieg
Ello no supondré modificacion alguna en los preqios figuran en el Cuadro de Precios.

35.2.- Condiciones geomeétricas y de conservacion

35.2.1- Geometria de las marcas viales

Las dimensiones, forma y ubicacion de las marcaes/no presentaran desviaciones superiores
a las admitidas en sus criterios de aceptacion yedeazo, teniendo como referencia la normativa
vigente en cada momento sobre geometria de lasamai@les (MOPU 1987. Norma de carreteras 8.2
IC * Viales™).

35.2.2- Grado de deterioro

El grado de deterioro de una marca vial, expressdtanto por ciento de la misma que ha
desaparecido como consecuencia de la abrasiéa,daladherencia o cualquier otra causa, ser& como
maximo del 30% (MECYIL 2307).

35.3.- Niveles de las marcas viales.

La calidad de las marcas viales puede expresamiamte=uno o ambos de los niveles definidos
a continuacion:

- Nivel de calidadSdlo tiene en cuenta la marca vial

- Nivel de servicioTiene en cuenta la marca vial y el pavimento eelyge.
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35.3.1- Nivel de calidad (NC)

Para la evaluacion de la calidad intrinseca denkzas viales se utiliza el denominado nivel de
calidad. Es el ndmero de orden otorgado a cadadendas combinaciones posibles de niveles
individuales de los requisitos esenciales, y, palacaso que nos ocupa (marcas viales no
reflectorizadas), son 9, segun se relacionan &bla siguiente, en funcion de todas las combinasio
posibles de los requisitos esenciales siguientastoF de luminancia y Coeficiente de resistencia al
deslizamiento.

Niveles de calidad para las marcas viales no tefiegadas:

NC=f (3, SRT)
NC=f (. SRT NC=f (. SRT NC=f (. SRT
1 (3 3) 4 2 3) 7 1 3)
2 @ 2 5 2 2 8 1 2
3 (3 1) 6 2 1) 9 1 1)

Si uno cualquier de los niveles individuales deremuisito esencial fuera cero, o no pasara el
ensayo correspondiente, el nivel de calidad dealecanvial sera cero y debe ser rechazada.

35.3.2- Nivel de servicio (NS)

Para la evaluacién de la calidad de las marcassven servicio, se utiliza el denominado nivel
de servicio. Nivel de servicio (NS), es el mismoneéo de orden obtenido para el nivel de calidadrseg
el apartado anterior, pero considerando que lasasaiiales deben cumplir ademas el requisito esenci
de la relacion de contraste, segln se especifaantnuacion, de acuerdo con un criterio de “pasa”
“no pasa”.

Si uno cualquiera de los niveles individuales deaquisito esencial fuera cero, o no pasara el
ensayo correspondiente, el nivel de servicio dedeca vial sera cero y debe ser rechazado.

Relacién de contraste

La relacion de contraste entre la marca vial yaglippento, no sera inferior a 1,7, cuando se
determine mediante la siguiente ecuacion:

6m - B)
RCc = -
pBf

Donde:

Bm es el factor de luminancia de la marca vial

Bf es el facor de luminancia del pavimento adyacaritemarca medido en las condiciones
indicadas por la norma UNE 48-073/2, obtenido cemalor triestimulo Y dividio por 100.

35.4.- Borrado de marcas viales.

Debera siempre emplearse un método no destruativpadimento. Normalmente el método a
emplear sera el de fresado, utilizdndose paraeklipo de maquinaria mas adecuado para producir el
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minimo deterioro del pavimento. El empleo de cualgatro sistema de borrado deberé ser autorizado
previamente por la Direccion Facultativa.

Una vez finalizado el borrado se regenerard elhpavtio dafiado, si fuese necesario, mediante la
aplicacion de betln asfaltico, a cargo del corstt@i se le considera el causante del deterioronpta
ejecucion de los trabajos.

El borrado provisional con pintura negra, solorseleara cuando, por parte de la Direccion de
los trabajos, se considere necesario para unaaiagelebiendo ser borrado definitivamente, sin iprev
aviso, en un plazo de tres dias contados a paetila decha de cumplimentado, pasada la cual se
aplicaran las sanciones correspondientes.

La Direccion Facultativa determinara los horarindas que se puedan realizar los trabajos de
borrado.

No se considerard cumplimentada una orden de tradrajtanto no estén definitivamente
borradas todas las marcas que se vean afectadiasmisma.

35.5.- Requisitos de la unidad terminada.

Los requisitos de las marcas viales terminadaslosasiguientes:
- Visibilidad diurna
- Visibilidad nocturna, cuando asi se requiera
- Resistencia al deslizamiento.

Los valores minimos estipulados para cada unotde e=quisitos son los siguientes:
Visibilidad diurna (UNE1436):
- Factor de luminancia, valor minimo: 0,30.

- Color: debe estar dentro del poligono definidéeemorma UNE EN 1436.

Visibilidad nocturna(UNE 1436):
- Coeficiente de luminancia retrorreflejada o neflexion: 150 mcd/m2 x Ix.

Resistencia al deslizamiento:
- El valor del coeficiente de resistencia al destiento no sera inferior al 0.40.
35.6.- Otros productos.

Podran aplicarse otros productos, como los terratipts en caliente, plastico en frio dos
componentes, etc. en aquellas zonas que asi indspa Direccion Facultativa.

Previamente a la ejecucion, cada contratista t@dlia la Direccion Facultativa el certificado
acreditativo de las caracteristicas y propiedad@esosl productos a aplicar. A la vista del mismo, la
Direccion Facultativa podra aceptar o no su aplicac

El control de calidad en la ejecucion cumplirdgeneral, el resto de los articulos del presente
Pliego asi como los tratamientos especificos quaéa caso se requieran.
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Si durante el tiempo de aplicacion de las contratparecieran nuevas normativas sobre
aplicacion de pinturas, éstas seran de obligadplourento.

35.7.- Termoplasticos de aplicacién en caliente.

Los ensayos de cualificacion previa en los ternstjgds de aplicacion en
caliente deben ser los siguientes:
. Punto de reblandecimiento
. Resistencia al flujo
. Temperatura de inflamacion
Color
. Factor de luminancia
. Estabilidad al calor
. Envejecimiento artificial acelerado
. Resistencia a los alcalis (solamente sobre @anoa de hormigon)

ONOUTAWN R

Los ensayos a realizar sobre la base de las msiespeesentativas obtenidas, y de las cuales se
poseera su patron de caracteristicas proporcignadel fabricante, con el fin de obtener un expedie
completo sobre el material a aplicar en la sefi@bmahorizontal serdn, ademés de los anteriores de
cualificacion, los siguientes de identificacion:

1. Contenido en ligante

2. Contenido en diéxido de titanio

3. Color

4. Factor de luminancia

5. Estabilidad al calor
6. Envejecimiento artificial acelerado

A continuacion se exponen las normas y métodosndayes que se deben seguir en la
realizacion de los ensayos anteriores:

1.- Toma de muestras

Dadas las especiales caracteristicas de los neseteamoplasticos de aplicacion en caliente,
para la realizacion de los ensayos de precualifinae identificacion, se tomaran en bases origimale
procediéndose a fundir, en un recipiente adecuaddp su contenido, extrayéndose, previa
homogeneizacion, cinco kilogramos del mismo, panaalizacion de los diferentes ensayos.

Para la realizacion de los ensayos, la norma UNEE2D®-2-EX, recomienda hacer la toma de
muestras directamente de la maquina pintabandasl ceaterial fluido.

2.- Punto de reblandecimiento

Se utilizara su método de anillo-bola, que se hmattagido en las normas UNE 135-222.

Para la obtencion de este valor se realizaran msmsyes, tomandose como valor del mismo la
media de los valores obtenidos.

3.- Resistencia al flujo
El ensayo para la determinacion de este parametreadizara conforme a lo establecido en las
normas UNE 135-223.

4.- Temperatura de inflamacion
Este ensayo se realizara conforme a lo establenitiss normas UNE 104- 281/1-12 .
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5.- Color
Es el mismo concepto que el definido para los ri@désracrilicos. La forma de realizacion del
ensayo Y las condiciones del mismo se hallan rdosgn las normas UNE 48.073/2.

6.- Factor de luminancia
Las normas y la forma de realizacion del ensayadsanticas a las dadas para los materiales de
pinturas acrilicas.

7.- Estabilidad al calor

La realizacion de este ensayo deberé tener lugauds de mantener el material a 200°C + 2°C
durante 6 horas con agitacion continua. La formeedkzar el ensayo se encuentra recogida enraafor
UNE 135-221.

8.- Envejecimiento artificial acelerado
El ensayo se realizara conforme a la norma UNE58-2

9.- Resistencia a los alcalis

El ensayo se realiza segun la norma UNE-EN ISO A818étodo 1 procedimiento A después
de haber mantenido sometida la probeta, utilizaswioo una solucién de hidroxido sodico al 10%
durante 48 horas en condiciones normales, el faletduminancia no variara en mas de 3 centésimas
(0,03), con relacion al valor original. Asimismo se apreciard degradacion, falta de cohesion ni
cualquier otro defecto superficial a la probeta etia a ensayo.

10.- Contenido ligante
El ensayo se halla recogido en la norma UNE 48-283.

11.- Contenido en pigmento dioxido de titanio

La realizacion de este ensayo se encuentra recegidanorma UNE 48- 178.

Los valores minimos que deben cumplir los pararsetrdgeriores, para que no se produzca el
rechazo inmediato de ese lote, son los que senhraltagidos en la tabla siguiente:

Parametro Valor minimo Norma de ensayo
Color Dentro CIE 1931 (1) UNE 48-073/2
Factor de luminancia 0‘89: P_mtura blanc_:a UNE 48-073/2
0.40: Pintura amarilla
Envejecimiento artificial acelerado AB<0.05 (2) UNE 48-250
Punto de reblandecimiento <95°C UNE 135-222
Resistencia al flujo Ah<20% UNE 135-223
Temperatura de inflamacién >235°C UNE 104-281/1-12
Estabilidad al calor AB<0.05 (2) UNE 135-221

(1): Las coordenadas crométicas estaran dentr@sdeldminios correspondientes al color blanco o
amarillo (segun el color de la marca vial), debdiana cromético CIE 1931.

(2): AB indica el descenso provocado en el factor de lngia. Esta condicibn ademas, debera estar
acompafiada por la posicion de las coordenadas ticasiden el interior de los dominios
correspondientes del diagrama cromético CIE 193ib, se debe observar defecto superficial alguno.

35.8.- Plasticos de dos componentes de aplicacidnfréo.

Los ensayos de cualificacion previa en los plasta®dos componentes de
aplicacion en frio deben ser los siguientes:
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1. Color

2. Factor de luminancia

3. Tiempo de secado

4. Envejecimiento artificial acelerado

5. Resistencia a los élcalis (s6lo sobre pavimetgédsormigon)

Los ensayos a realizar sobre la base de las msiespeesentativas obtenidas, y de las cuales se
poseera su patron de caracteristicas proporcigrnadel fabricante, con el fin de obtener un expedie
completo sobre el material a aplicar en la sef@bémahorizontal, seran, ademas de los anteriores de
cualificacion, los siguientes de identificacion:

1. Contenido de ligante

2. Contenido en pigmento dioxido de titanio

3. Densidad relativa (Peso especifico)

4. Tiempo de secado

5. Color

6. Factor de luminancia

A continuacion se exponen las normas y métodosndayes que se deben seguir en la
realizacion de los ensayos anteriores:

1.- Preparacion de las probetas de ensay®ara la realizacion de los diferentes ensayos, y
conforme a lo dispuesto en la norma UNE 135-20Qprepararan dos probetas de las caracteristicas
adecuadas en cada caso, preparando, invariableererss proporciones indicadas por el fabricante,
quinientos gramos de muestra y aplicado con unmasrto tal que permita obtener un espesor seco de
un milimetro y medio.

2.- Color: El fundamento y realizacion de este ensayo esiedeqgtie el realizado para pinturas
y materiales termoplasticos, y se halla recogidia erma UNE 48-073/2.

3.- Factor de luminancia: El ensayo, al igual que en las pinturas y matsitdrmoplésticos, es
el que se recoge en la norma UNE 48-073/2.

4.- Tiempo de secadoEnsayo recogido en la norma UNE 135-202.

5.- Envejecimiento artificial acelerado:Realizacion del ensayo y preparacion de las prslzeta
ensayar, idéntico al descrito para los materigieadplasticos y recogido en la norma UNE 48-252.

6.- Resistencia a los élcalis (Solamente sobre paentos de hormigdn):El ensayo, al igual
que para pinturas acrilicas se debe realizar aoefaxl procedimiento que se recoge en la norma
UNE-EN ISO 2812-1, método 1, procedimiento A.

Los valores minimos, asi como las normas paradbzaeion de los ensayos, son los que se
recogen en la tabla siguiente:

Parametro Valor minimo Norma de ensayo
Color Dentro CIE 1931 (1) UNE 48-073/2
Factor de luminancia 0‘89: P_mtura blanc_:a UNE 48-073/2
0.40: Pintura amarilla
Tiempo de secado <45 minutos UNE 135-202
Envejecimiento artificial acelerado AB<0.05 (1) UNE 48-251
Resistencia a los alcalis AB<0.03 (1) UNE-EN ISO 2812-1

Pagina 44 de 151



AYUNTAMIENTO DE GRANADA

AREA DE MOVILIDAD Y COMERCIO

(1): Las coordenadas crométicas estaran dentmsdinminios correspondientes al color blanco
o amarillo (segun el color de la marca vial), dajdama cromatico CIE 1931.

(2): AB indica el descenso provocado en el factor de lngia. Esta condicion ademds, debera
estar acompafada por la posicion de las coordenadesaticas en el interior de los dominios
correspondientes del diagrama cromético CIE 193ib, se debe observar defecto superficial alguno.

No procede la obtencion del coeficiente de evafumdel material, W1 para los materiales
termoplasticos o de dos componentes, que se olpi@aclas pinturas, pero si alguno de los parametro
anteriores proporciona un valor mas bajo del quessponde, se debe rechazar el lote.

Si procede, sin embargo, que las marcas vialesidatemediante la aplicacion de un material
termopléstico o plastico de dos componentes, cumnipkparametros de indice de calidad e indice de
servicio dados para las pinturas.

35.9.- Placas resonantes separadoras de Carril-Bus.

La placa consiste en un modulo prefabricado comilgrale gran dureza y un ligante especial,
gue sera resina epoxi o similar.

El médulo se fija al pavimento con el mismo ligamevia limpieza de la superficie.

La dimension del médulo, salvo variaciones de lee@ion Facultativa sera de 30x30 cm. y
espesor 1 a 1,5 cm. sin sobrepasar esta Ultimansiime

Estas placas resonantes podran ir acompafnadaseaiiemanto reflexivo especial adherido a las
mismas para facilitar su visibilidad nocturna.

35.10.- Productos adheridos al pavimento.

Se prevé la utilizacion de los diversos productastentes en el mercado como sustitucion de
las marcas de pintura normales. En caso de utdizate los mismos, su abono se efectuara a travées d
Su precio equivalente en pintura, a razén del stpuwte dos repintados anuales durante todo eldoerio
de existencia util de los mismos.

35.11.- Fresado de marcas viales.

Debido a la acumulacion de capas de pintura ocadgonon motivo de los sucesivos repintados,
periédicamente, a juicio de la Direccion Faculitise procedera al fresado de las marcas vialesl con
fin de eliminar dicha acumulacion.

35.12.- Lavado de marcas viales.

Con el fin de mantener en condiciones de visilillides marcas viales se procedera al lavado de
las mismas con una periodicidad a juicio de la i@ Facultativa en funcion del régimen de lluvias
Para ello se podra aplicar previamente un proddesengrasante biodegradable, procediéndose a
continuacion al aclarado con agua a presion.
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Articulo 36°. Preparacion de la superficie de apli&cion de la pintura

Es condicién indispensable para la aplicacion daeupa sobre cualquier superficie que se
encuentre completamente limpia, exenta de magrelo o mal adherido y perfectamente seca.

Para eliminar la suciedad y las partes sueltas loadtzeridas que presentan superficies de
morteros u hormigones, se emplearan cepillos de géiacero, pudiéndose utilizar cepillos con péas d
menos dureza para las bituminosas. La limpiezgalgb de las superficies a pintar se llevard a cabo
mediante soplado mecénico, o con barredora mecsirficase necesario.

La pintura se aplicara sobre superficies rugosas fgailiten su adherencia, por lo que las
excesivamente lisas, de morteros u hormigonesyasardn previamente mediante chorro de arena,
frotamiento en seco con piedra abrasiva de aregillasa o solucion de clorhidrico al 5%, seguida de
posterior lavado con agua limpia.

Si la superficie presentara defectos o huecos lestade corregiran los primeros y se rellenaran
los ultimos con materiales de analoga naturaleedagide aquellos, antes de proceder a la extetsion
la pintura.

En ningln caso, se aplicara la pintura sobre sigerfde morteros u hormigébn que presente
eflorescencias. Para eliminar, una vez determingdasrregidas, las causas que las producen, se
humedeceran con agua las zonas con eflorescengaegleseen limpiar, aplicando a continuacion con
brocha una solucion de clorhidrico al 20% y frognplasados 5 minutos, con un cepillo de puas de
acero; a continuacion se lavara abundantementegien

Antes de proceder a pintar superficies de morterdsrmigones, se comprobara que estan
completamente secas y que no presentan reaccié@finalcEn este caso, se tratarda de reducirla,
aplicando a las superficies afectadas una solgaosa al 2% del cloruro de zinc y, a continuacion,
otra de acido fosforico al 3%, las cuales se dejaegar completamente antes de extender la pintura.

Todos los trabajos, tratamientos y medidas a adatea la correcta aplicacion de la pintura,
seran realizadas por el adjudicatario de estaatantcorriendo los gastos derivados de ello a staco

Para eliminar la suciedad existente en los pavivseasfalticos, se procedera previamente a la
extension de la pintura, a un cepillo mecanico pgdas de acero y con aspiracion, de modo que la
superficie quede exenta de particulas adheridas.

Las obras, tanto de nueva ejecucion como de rejpinten las que no se haya adoptado esta
medida previa, no seran abonadas al contratista.

Si existiera gravilla en el pavimento que por sua#éo no fuera aspirable, se retirara con palas o
rastrillos previamente, para después procederratbanecénico.

El costo de estas operaciones esta incluido ereeiopde la aplicacion de la pintura.
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Articulo 37°. Ejecucion de las marcas viales

No podrén ejecutarse marcas viales en dias defuerito o con temperaturas inferiores a 5° C
o con pavimento mojado o humedo. En el caso déiqu&de dos componenetes de aplicacion en frio no
se trabajard a temperaturas inferioresaCl0

Sobre las marcas recién pintadas debera prohi#ligs@so a todo tipo de trafico, mientras dure
el proceso de secado inicial a las mismas. Lasasargc podran presentar manchas o huellas por@l pas
de aquel; en caso contrario, el Contratista quedlaligado a subsanar dichos defectos inmediatamente
No podran ejecutarse marcas viales los dias qué a§ponga la Direccion Facultativa, por darse
circunstancias climatologicas desfavorables u otassas que, a juicio de la Direccion de obra se
consideren.

El adjudicatario debera tener equipos de trabajspoesto de material y personal, para que en
un plazo de 12 horas, como maximo, pueda empegantinuar ininterrumpidamente la realizacion de
aquellos trabajos que la Direccion de obra considggentes y necesarios, hasta su total terminacion

A tal efecto, el adjudicatario debera tener maqiananano de obra, material y, en general,
todos los elementos apropiados para desarrollgrdatacion de los servicios objeto del presente
Proyecto y, como minimo, deberéd poseer permanenteraa un almaceén sito en el término municipal
de Granada, los siguientes elementos en condicitngsnediata utilizacion:

- 1 maquina para aplicacion automatica de pintar&ie, con potencia minima de 7 CV. depdsito
para la pintura de 80 litros y dispositivo de ti@eaenecanica.

- 1 maquina para aplicacion automatica de pintléatipa en frio y caliente para la obtencién de
marcas de caracteristicas exigidas.

- 1 maquina para aplicacion automéatica de pintar&ie para obtencion de marcas en el pavimento
con potencia minima de 30 CV, compresor con capdaitinima de suministro de aire de 1.400 I/m,
depdsito de pintura con capacidad minima de 2&)itapacidad para obtencion de anchura de trazo
de la marca longitudinal regulable entre 10 y 3ftioeetros ( ambas incluidas), capacidad de
desplazamiento lateral para dicho trazo, capagidad marcado simultaneo de dos lineas y division
automatica de trazos.

- 4 equipos de compresores auxiliares para pintedwal a pistola de marcas en el pavimento.
- 1 maquina barredora con aspiracion, de una patemicima de 11 CV.

- 2 maquinas fresadoras adecuadas para su usadeaa,ccon objeto de causar el menor dafio posible
al pavimento en las operaciones de borrado.

-1 maquina para limpiar la calzada mediante agu@sion que contenga un equipo independiente de
agua a alta presion y un motor que extraiga el aguavés de una pistola unida al motor mediante
manguera de gran longitud.

Igualmente debera disponer de maquina para laaapdit de pinturas termoplésticas en caliente
para ejecucion de trabajos previamente programedosios servicios técnicos y de la cual debera
aportar documentacion que acredite su propiedaarta cle compromiso de ponerla al servicio de la
obra cuando asi lo requieran los trabajos.
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Como Director de la obra figurard un Ingeniero Siopejue asumira la absoluta responsabilidad
en relacion con los dafios y perjuicios que ser@igia personas, animales o cosas, propias 0 ajenas
durante y como consecuencia de las actividadesegliza como consecuencia del contrato. Todos los
equipos dispondran de los elementos de sefializacibalizamiento de acuerdo con la Ordenanza
Reguladora de este Ayuntamiento. Los desvios d&dr@ue sean preciso realizar, deberdn ser
balizados y sefalizados de acuerdo con las pregnrgs vigentes, siendo imputable al adjudicatario
cualquier responsabilidad que se derive del incanigaito de las mismas.

Articulo 38°. Horario de los trabajos

Los trabajos de replanteo y pintado se realizarés doras de menos trafico, en general, que
seran fijadas, en cada caso, por la Direccion Estora.

Este horario nocturno normalmente, pudiéndose mpimarante el dia solo en casos
excepcionales y con la previa conformidad de l@dion de obra.

Con objeto de conseguir una correcta coordinaclositrabajos, el Ingeniero encargado de la
empresa Adjudicataria debera contactar personadaijathente con la Direccion Facultativa, en las
oficinas donde ésta esté ubicada; el cumplimieatedie requisito constituird condicion indispersabl
tanto para la iniciacion de trabajos como parafdicuidad de los mismos.

Articulo 39°. Operaciones relativas a vehiculos estionados

Cuando en el lugar donde se vaya a ejecutar urem atel pintado o borrado existan vehiculos
estacionados, el contratista estd4 obligado a aglacem al menos 48 horas de antelacion, las sefiales
moviles de prohibido estacionar necesarias, acoag@afide cinta de balizamiento en rojo y blanco,
indicando mediante un papel adherido a las misid&e/ hora en que comenzara el trabajo, dando
parte a la Policia Local de la operacion para swamiento. Caso de que al ir a efectuar el pintado
borrado existan vehiculos que hayan hecho casooomidas sefales, el contratista comunicard
inmediatamente el hecho a la Direccion Facultapiaea que se adopten las medidas oportunas. Si la
situacion se produce en horas nocturnas lo comédnidisectamente a la Policia Local, a los efectos
oportunos.

Articulo 40°. Documentacion de la sefializacién redaada

1°) Para cada orden de trabajo la Direccion Fawodtdacilitara planos o croquis en los que se
indicara la sefializacion que contiene la orden.

Cuando se trate de obras de repintado que no \aagalrir variacion, bastaréa con indicar en la
orden los limites de la zona a repintar.

En todos los casos, el contratista esta obligade| plazo de diez dias habiles a contar desde la
terminacion de la orden, a facilitar informacioncangizada , todos y cada uno de los elementos psitad
o repintados, indicando en el plazo los siguiedéss:

- Fecha de aplicacion de los diferentes elemenibados.
- Tipo de pintura aplicada.
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- Tipo de obra, ya sea de nueva ejecucion, detegfaro de borrado.
- Temperatura y humedad en el momento de la afitac
- Dimensiones de los elementos pintados.

Los gastos de medicion y dibujo en el plano correr&argo del contratista.

29) Diariamente, el adjudicatario entregara a laed2ién Facultativa un parte normalizado en
soporte magnético para su tratamiento en un orderadel que figurard una relacion de los trabajos
efectuados el dia anterior.

39 El programa serd cedido por el adjudicataridzalntamiento y cumplird con los requisitos
técnicos que se determinen por los Servicios Tésmtunicipales.

Cualquier modificacién o mejora de este progransgd gor cuenta del adjudicatario, con la
obligacion expresa de cesion del mismo a los Sesvibécnicos Municipales.

Estos programas alcanzan tanto a la Sefializacitimddtal como Vertical (gestion y disefio).

Por ultimo, el almacén-oficina, debera disponersidiciente espacio para dar cabida, tanto a
los vehiculos y maquinaria exigida, asi como arlateriales objeto del Pliego.

El contratista realizara a su costa planos acagogz de todo el estado de la pintura de la ciudad
en los que figuraran las dimensiones, medicion do ttpo de datos necesarios para la perfecta
identificacion de las distintas sefalizacioneszuntiales. Este trabajo se efectuara y se entregaes
Ayuntamiento en soporte magnético del modelo gue selique, actualizando la cartografia base y los
datos de que dispone actualmente el Ayuntamiento.

Articulo 41. Modo de abonar las sefiales sobre elyeento

Para medicion y abono de las sefiales sobre el paiiree establecen los siguientes criterios:

Las bandas de pintura se mediran por metros Imekdanda realmente pintada y se abonaran
los precios que, para cada ancho, se estipula@uaelro de Precios. En aquellos casos en que tiaban
de pintura no sea continua, a efectos de medicefioono, se descontara de la longitud total la signa
las longitudes de los trozos pintados realmente.

En la banda de 0,30 m. de anchura que no sea téstiop se establecen dos tipos de
aplicacion: aplicacion manual y aplicacion mecangerd manual toda aquella ejecucion para la cual
sea preciso emplear trapas o tablas para delifsitasuperficie a pintar y mecénica toda aquella
aplicacion que no necesite de este tipo de elesiento

La banda de 0,50 m. en isletas o pasos de peaemessiderara toda ella manual.

En la pintura termopléstica no existira distinagirre aplicacion manual y mecanica.

Las flechas, letras y simbolos sobre el pavimeg@bonaran por las unidades de flecha, letra o
simbolo realmente pintados.
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Las marcas de pintura de formas irregulares serémedn metros cuadrados.

En las nuevas ejecuciones serd necesario premarcaizada para poder pintar las marcas
viales. El abono del premarcado de banda de cealqmichura se hara por el metro lineal de banda
marcada. El abono del premarcado de flechas, letsimbolos, se hard por unidades marcadas, sean
cuales sean sus dimensiones.

El borrado de las marcas viales se medira por metradrados realmente borrados.

Los criterios anteriormente expuestos son validogot para sefiales ordinarias como para las
reflectantes.

Los precios correspondientes del Cuadro de Précthgyen ademds del pintado, borrado o
premarcado, la preparacion de superficies, el p@ates y mano de obra necesarios para la realizacion
completa de la unidad de la obra, asi como cuaeeesidades circunstanciales se requieran para que
obra ejecutada sea aprobada por la Administracion.

Articulo 42. Sefializacion de los trabajos

La sefializacion de las obras durante su ejecueitiaist de acuerdo con la Norma de Carreteras
8.3-IC “Senalizacion de Obras” de Septiembre d& 398emas Ordenes Complementarias.

El Contratista esta obligado a instalar, a su cdssasefiales precisas para indicar la proximidad
de la obra, la circulacién en la zona que ocupsnrlibajos y los puntos de posible peligro debit a
marcha de aquellos, tanto en dicha zona como elindes o inmediaciones. Tanto el Contratista como
las empresas colaboradoras y proveedoras, se &@teadas restricciones y condiciones que puedan ser
impuestas en la circulacion de camiones y maguainaoi zonas urbanas y accesos de obra. Se tendera
siempre a aminorar el impacto de la obra en elentambiental.

Articulo 43°. Proyecto de seguridad y salud en elabajo

El que resulte adjudicatario debera presentar wyeero y Plan de Seguridad e Salud en el
Trabajo de acuerdo con el ultimo Decreto en vigoherente con el contenido de este Proyecto, en el
qgue se desarrolle la probleméatica especifica derfslegl y salud con el contenido y caracteristicas
minimas que se sefialan en el Decreto antes citado.

Los costes correspondientes al cumplimiento deydeto de Seguridad y Salud en el Trabajo,
seran a cargo de los Adjudicatarios, habiéndossidemado una partida alzada en el presupuesto para
gue dichos costes queden cubiertos.

Los adjudicatarios quedan obligados al cumplimielgdas leyes que puedan afectarles en la
ejecucion de este Proyecto.

Granada, septiembre de 2010

El Ingeniero Municipal
Area de Movilidad y Comercio
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2.- ESTUDIO BASICO

DE

SEGURIDAD Y SALUD
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(DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD)

*Memoria del Estudio de Seguridad y Salud.

Capitulo | - Generalidades.

Capitulo I - Prevencion de Riesgos Profesionales.

Capitulo 1l - Medios y equipos de proteccion.

Capitulo IV - Servicios de Prevencion.

Capitulo  V - Organos competentes en materia derBlegl y Salud.
Capitulo VI - Instalaciones médicas.

Capitulo VI - Instalaciones de higiene y bienestar.

Capitulo VIII - Sefializacion de obras.

*Pliego de Condiciones del Estudio de Seguridad y [8a.

Articulo 1° - Normativa aplicable.
Articulo 2° - Prescripciones a cumplir por los eqsiganaquinaria empleados en los trabajos.
Articulo 3° - Plan de Seguridad y Salud en el trabajo
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MEMORIA

(DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD)

CAPITULO 1.- GENERALIDADES

ARTICULO 1°.- OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO BASICO.

El presente Estudio tiene por objeto describirgula la ejecucion de las tareas de prevencion
de riesgos profesionales individuales y colectiyadotacion de medios de proteccion y sefalizacion
adecuada para conseguir un 6ptimo nivel de biangstaeguridad para las personas directa o
indirectamente afectadas por la ejecucion de &isajos definidos en el presente Proyecto. Tamigién s
definen las caracteristicas y especificaciones sagiae deben ajustarse los equipos y materiales
empleados en las diversas tareas relacionadassobjetivos anteriormente citados.

ARTICULO 2°.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.

Los trabajos analizados en cuanto a su riesgogterEstudio consisten en la realizacion de las
actuaciones descritas en la Memoria del presenieé&to.

ARTICULO 3°.- INSTALACIONES DE LA OBRA Y CENTROS DE TRABAJO.

A los efectos de lo dispuesto en los articulos ste Estudio, se entenderd como centro de
trabajo todo lugar, abierto o cerrado, en el gusamellen actividades relacionadas con el objeto de
presente Proyecto que sean susceptibles de acaesgo para los trabajadores y personas que se
encuentren en sus proximidades.

ARTICULO 4°.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION .

Las normas legales y reglamentarias aplicablessatrimbajos objeto de este Proyecto se
relacionan en el Pliego de Condiciones de estalibstie Seguridad y Salud.
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CAPITULO II.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES .

ARTICULO 5°.- CONTAMINANTES FiSICO-QUIMICOS

5.1.- EL POLVO.

Se define como el conjunto de particulas sélidasuspension dentro del ambiente de trabajo,
procedentes de procesos mecénicos de disgregacion.

Su prevencion en trabajos de larga duracion seaealmediante protecciones colectivas que
palien o eliminen en su origen el foco contaminaetapleandose segun el proceso determinado,
instalaciones especiales con métodos de: Captdeifmaje, Sedimentacion por via hiumeda, Ciclones,
Extractores, Ventiladores, Renovadores de ambietute,

En defecto circunstancial de los anteriores sisteman localizaciones puntuales como suelen
ser los usuales en los trabajos del presente Roogecemplearan protecciones individuales mediante
mascarillas o equipos autonomos de respiracionuadecy estudiada de acuerdo con el proceso
productivo concreto.

5.2.- GASES, VAPORES Y HUMOS.

5.2.1. Gases de escape de motores de cotmbimérna

Debido al inevitable fenédmeno de la combustionnmaleta de la mezcla, se plantean problemas
e intoxicacion en locales cerrados, zonas abiertsniabiertas mal ventiladas, o bien para losaojosr
préoximos a las maquinas.

Con objeto de evitar el riesgo derivado de lasasushs contaminantes que forman parte de los
humos de combustion (mondxido carbonico, vaportessas y sulfurosos, etc.), se adoptaran medidas
de prevencion, aparte de una perfecta puesta a gehtotor.

En cualquier caso, y siempre que no exista otrersgs mejor de prevencion, en recintos
cerrados o0 zonas semiabiertas mal ventiladas,ogegiara y se instalard un dispositivo de ventilagi
extraccion adecuada.

5.2.2.- Limpieza y lavado de maquinas

Esta operacion, imprescindible para el mantenimielet la maquinaria, puede realizarse con
métodos tradicionales o mediante hidrolimpiadodesmodo que en algunos casos, se afiaden al agua
determinados productos quimicos detergentes o glesamtes, como algunos hidrocarburos téxicos,
por lo que se debe suministrar a los trabajaddesseatos de proteccién personal consistentes en
mascarillas, guantes impermeables y ropas adecu@da® medida preventiva, se procurara sustituir
estas sustancias por otras de propiedades sinjlareso toxicas.

5.3.- RUIDOS.

La méaxima exposicion permisible al ruido sera la s@ establece en las recomendaciones ISO.

Pagina 54 de 151



AYUNTAMIENTO DE GRANADA

AREA DE MOVILIDAD Y COMERCIO

En el caso de que exista riesgo para las persemsigul exposiciones reales de tiempo superior
al maximo admisible, dentro de la zona de alcamrcearth fuente de emisién ruidosa, debera tomarse
alguna de las siguientes medidas preventivas:

a) Sustituir la fuente de emision ruidosa por otrgo nivel sonoro sea tolerable.

b) Separar el puesto de trabajo a una distaneiguada del foco perturbador.

c) Instalar barreras acusticas alrededor del foedurbador, o bien entre éste y el receptor
afectado.

5.4.- VIBRACIONES.

La erradicacion del riesgo depende en gran mede&ldasl mejoras técnicas que puedan
incorporarse como resultado de un tratamiento riatetel ruido y de las vibraciones. En ausencia de
criterios mas concretos, se equipara con cinturangsibratorios a los operarios expuestos a pesibl
movimientos vibratorios de frecuencia inferior & Hk.

5.5.- CAMPOS ELECTROMAGNETICOS.

5.5.1.- Riesgo eléctrico

El andlisis detallado de las lesiones producidas gbectrocucion, ha demostrado que los
factores determinantes de la gravedad de las misamk intensidad de la corriente que circulagbor
cuerpo humano y la duracién de la descarga.

5.5.1.1.- Tensiones de seguridad.

Teniendo en cuenta el valor de seguridad, y lsteesia media que ofrece el cuerpo humano
(500 ohm. en locales humedos, 1.500 ohm. en lugseess) obtendremos para una sensibilidad de
corriente derivada de 0,03 A. las siguientes teesiale seguridad:

* Locales secos: 500 ohm x 0,03 A=15V

* Locales himedos: 1.500 ohm x 0,03 A=45V

5.5.1.2.- Tipos de contactos.

* Contacto Directo: Se define como tal, el corta# personas con partes activas de materiales
y equipos, entendiéndose por partes activas, aguglie estan normalmente bajo tension.

* Contacto Indirecto: Se define como tal, el coftade personas con masas puestas

accidentalmente bajo tension, entendiéndose poa mlasonjunto de partes metalicas de un aparato o
instalacién que, en condiciones normales, estéadais de las partes activas.

5.5.1.3.- Métodos de prevencion.
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Los métodos de prevencion se adoptaran con obgepevenir los contactos eléctricos, con el
fin de evitar que circulen por la persona corriengéctricas peligrosas, para lo cual se actuara
modificando o controlando los valores de los cupaametros que definen el riesgo eléctrico (tensio
intensidad, resistencia, tiempo de exposicionat@dd de alcanzar los siguientes objetivos:

- Disminucion de la tension aplicada (tensionesares de 15 V. 6 45 V., segun los casos).

- Aumento de la resistencia que ofrece el cuetpoamo al paso de la corriente (Aislamiento). En
base a ello deberan utilizarse conductores eléstide seccion y aislamiento adecuados a la potencia
eléctrica, tensién y ubicacion.

- Disminucién del tiempo de actuacion de la cotgesobre el cuerpo humano (mediante el
seccionamiento del circuito con interruptor difeiehy magnetotérmico).

- Imposibilidad de que exista el contacto eléot(ldoble aislamiento).

- Imposibilidad de que circule por el cuerpo humaarriente alguna (Interrupcion del circuito de
retorno: Centro de la estrella o grupo de transdioiém o equipo generador, transformador con
separacion de circuitos, etc.).

Las correspondientes medidas de prevencion sedmaearo indicado en el vigente Reglamento
Electrotécnico de baja tension e Instruccioneddasrcomplementarias.

ARTICULO 6°.- RIESGOS DERIVADOS DEL EMPLEO DE MAQUI NARIA DE
CONSTRUCCION.

Deberan tenerse en cuenta, y por lo tanto se adoptas correspondientes medidas de
prevencion, los siguientes riesgos inherentes glleemde maquinaria en la ejecucién de cualquier
actuacion:

A) RIESGOS COMUNES

* Falta de carcasas protectoras en motoress&®y engranajes.

* Defectos de disefio de los elementos de supitajada a las maquinas.
* Ausencia de enclavamientos o su no utilizacion

* Defectos de mantenimiento.

* Fatiga fisica del operador.

B) RIESGOS PARTICULARES

* Existencia de colectores de escape.

* Necesidad de repostar combustible.

* Mantenimiento del nivel de liquido refrigerant
* Utilizacién de manivelas de arranque.

* Existencia de circuitos alimentados por bateri

En base a lo anteriormente expuesto, deberan adeptsedidas especiales de prevencion de
riesgos especificos para cada maquina en parti@igariendo las instrucciones y criterios de selguari
gue se exponen a continuacion.
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6.1.- MAQUINARIA PARA EXCAVACION Y MOVIMIENTO DE TI ERRAS.

1) En caso de que se efectlie alguna excavaci@vionianto de tierras con maquinaria, en todas
las operaciones el maquinista seréd cualificado herde ir provisto de casco de seguridad, calzado
antideslizante y cinturén antivibratorio.

2) Debera utilizarse la maquina adecuada al toadagalizar, e iran dotadas de un equipamiento
adecuado.

3) En todos los trabajos que impliquen la ejecudé zanjas, se prestara atencion especial a la
entibacion de seguridad, con objeto de evitar &rsuthbamientos de tierras que pueden arrastrar a la
magquinaria y alcanzar al personal que trabaja fandb de las zanjas.

6.2.- MAQUINARIA DE TRANSPORTE DE MATERIALES

Las medidas de seguridad que se indican a coniimugeran de aplicacion a todo tipo de
maquinas dedicadas al transporte de materialesiqoesn de caja basculante o no, remolques,
plataformas, etc.). Su inobservancia da lugaraendyoria de los casos, a accidentes graves olesorta

6.2.1) Al efectuar reparaciones, en vehiculos cdrastulante si éste esta levantado, deberan
utilizarse mecanismos que eviten su desblocajetafpsn de madera, perfiles calzados, cadenas de
sustentacion, etc. que impidan con la caida deidenan el atrapamiento del mecanico o del conductor
gue realiza esta labor.

6.2.2) Al volcar materiales en vertederos, tantexste caja basculante como si no, deberan
siempre colocarse unos topes o cufias que limitatetrido marcha atras. Asimismo, para ejecutar es
operacion se accionara siempre el freno de estamiento.

6.2.3) Cuando se efectien operaciones de cargagdes tos vehiculos dotados de visera
protectora, el conductor del vehiculo permanecenérd de la cabina. En todos los vehiculos no dstad
de esta proteccion, el conductor se alejara détwieha una distancia conveniente que evite ejoiee

ser alcanzado por caida de materiales.

6.2.4) En vehiculos con caja basculante, despuéfediar la descarga y antes del inicio de la

marcha se procederda a bajar el basculante. Estaygién evitar4 la averia de los elementos que
componen el sistema hidraulico de elevacion y etjgh con elementos de altura reducida, origen de

gran numero de accidentes.

6.2.5) A fin de evitar atropellos en las maniobrasvéhrcha atras, todas las maquinas de obra
deberan estar dotadas de luz y bocina para estihanar

6.2.6) Durante las operaciones de carga y descavgdelpen permanecer personas en las
proximidades de las maquinas que efectien estémjosa para evitar el riesgo de atropello o
aplastamiento.
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6.2.7) Debera elegirse el camion adecuado a la cargansportar, debiéndose efectuar los
trabajos en la posicion adecuada.

6.2.9) En todos los trabajos, el conductor debetar edotado de medios de proteccion
personal, en particular casco y calzado antidesbza

6.3. MAQUINARIA DE PREPARACION Y EXTENDIDO DE FIRME S.

Bajo este epigrafe se considerara incluida todaadguinaria destinada a la puesta en obra de
suelos y bases granulares o bituminosas tratadas.

Deberan adoptarse, en caso de ejecucion de firsigdtiaos, las medidas de seguridad
encaminadas a disminuir o evitar los siguientesyas:

6.3.1) Riesgo eléctrico. En evitacion de accidentdsberan instalarse dispositivos de
proteccion colectiva a base de interruptores diféades y correctas puestas a tierra en todos los
elementos dotados de alimentacion eléctrica.

6.3.2) Riesgo de caida de personas. Dada la neded@daubida, bajada y permanencia de
operarios en estas maquinas, se prestara aterspéuia a las protecciones contra caidas en alturas
superiores a las reglamentariamente fijadas.

6.3.3) Riesgo de atrapamiento. Debido a la preseteipartes moéviles existe el riesgo en la
manipulacién por descuido, por lo que seré obligmtia instalacion de carcasas o pantallas progsto

y en todo caso se interrumpird el funcionamientadeaquina, antes de proceder a ninguna reparacion
0 manipulacién en estas zonas. Asi mismo, a nigklsdelo se protegeréa el perimetro de la zona
afectada, impidiendo el acceso a personas endasmpdades de la misma.

6.3.4) Riesgo de incendio. Dada la presencia deriaete inflamables (fuel-oil y betin), se
prohibira fumar o hacer fuego en las inmediacioRes.otra parte, el calentamiento de la salideade |
cisternas de betun, se hara lejos de los depdi&tbquidos inflamables. En cualquier caso, sequéela
dotacion necesaria de medios de extincion de imagnd

6.3.5) Riesgo de quemaduras. Debido al alto puntdedgeratura que experimentan las
calderas y el aglomerado asféltico, el contactidental reviste consecuencias de extrema grav&iad.
es preciso encender manualmente calderas, seibamdres con un mechero o hisopo de gran longitud.
Asi mismo, las tuberias de aceite caliente y daltasfse aislaran convenientemente, para protdger a
personal e impedir la pérdida de calor.

6.3.6) Riesgo personal. Los operarios que trabajecoatacto con asfaltos o sus mezclas
deberan ir provistos de medios de proteccion patsaosiendo obligatoriamente necesarios los
siguientes: casco, botas, mascarilla contra-gasespores, gafas contra proyecciones y guantes de
amianto o similar.

6.3.7) Riesgo indeterminado. En ésta, como en tdassmaquinas debera realizarse un
mantenimiento adecuado y periodico, evitando &sgads imprevisibles contra las personas, asi como
reparaciones de alto costo. En particular, se gn&sttencion especial a las revisiones de la atséel
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eléctrica, juntas de tuberias y sus posibles pEsdidlas temperaturas de los fluidos, vigilando los
termostatos.

Todas las medidas de prevencion de riesgos, ambente expuestas, seran de aplicacion en su
caso, a todo tipo de maquinaria empleada diregtdiectamente en la extension de mezclas asféltica
o0 en la aplicacion de tratamientos bituminosos,csed fuese su objeto. También seran aplicables las
medidas de prevencion de riesgos derivados de pesadones de transporte de los productos
bituminosos desde las instalaciones de fabricag¢macopio hasta el lugar de su puesta en obra.

ARTICULO 7°.- RIESGOS INHERENTES AL EMPLEO DE PEQUENA
MAQUINARIA.

Bajo este epigrafe se incluye un conjunto de peuetfaquinas de uso habitual en todo tipo de
trabajos, y cuyo denominador comun es el hechoedeuslizadas casi siempre por personal no
cualificado o insuficientemente cualificado.

7.1. SIERRA DE DISCO.

Es una maquina muy utilizada en la casi totalidadod procesos constructivos, para cortar
perfiles y elementos de diferentes materiales gicees.

A pesar de sus pequefias dimensiones, su mangodfarejado un variado conjunto de riesgos que

deberan tenerse siempre en cuenta, con el fin ithr eccidentes del tipo de los que se exponen a
continuacion:

7.1.1. Riesgos caracteristicos

a) Cortes con el disco, por causa de:

- Distraccion del operario.

- Excesiva aproximacion de las manos al disco de.co
- Incorrecto afilado o triscado del disco.

b) Rotura del disco, debido a:

- Presencia de agentes extrafios en la maderagrlavo
- Excesivo calentamiento del disco.

- Empleo de un disco inadecuado para el materekgququiere cortar.
c¢) Proyeccién de particulas, causada por:

- Rotura del disco.

- Procedentes del material que se corta.

d) Atrapamiento por:

- Poleas y correas de transmision.
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e) Contactos eléctricos, originados por:

- Puesta en tension de la maquina por derivacion.
- Contacto directo con el cable de alimentacion.

7.1.2. Medidas de prevencién

A la vista de los riesgos anteriores, deberan adsptas siguientes medidas preventivas:

- Se instruir4 debidamente al personal en el rmadeja maquina, haciendo especial hincapié en
los peligros que puede entrafiar una distracciéanterel proceso de corte.

- Se dotard a la maquina de carcasas protector@<lgminen los riesgos de proyeccion de
particulas y de atrapamientos en correas y poleaas® de ser fijas y disponer de estos elementos.

- Se revisara frecuentemente el estado del discoode, comprobando su correcto afilado y
terciado al menos una vez por semana.

- Antes de utilizar la maquina para cortar madsealimpiara ésta de clavos y otros elementos
extrafios.

- En la elaboracion de cufias y estaquillas seeargoh herramientas especiales, en evitacion de
riesgos derivados de la utilizacion de la maquiaearortar piezas que obliguen al operario a adopta
posturas en equilibrio estable.

- Las partes metalicas de la maquina estaran afebitte conectadas a tierra. Asimismo, la
magquina estara dotada de interruptor de corte, wesag eléctricas y bornes, perfectamente aislgdos,
se conectara a la red de alimentacién a travén dearruptor automatico diferencial.

- Se efectuara una revision del estado geneiral méquina con periodicidad no superior a 1 mes.
7.2. MOTOVOLQUETES.
Bajo esta denominacion se consideraran incluidds tipo de maquinas que se mueven sobre

ruedas, destinadas al transporte de materiales paestén clasificadas como vehiculos pesados.

7.2.1. Riesgos caracteristicos

Deberan tenerse en cuenta los siguientes riesgos:
a) Vuelco de la maquina, debido a:

- Descuido del conductor.
- Manejo inadecuado.
- Conductor inexperto o que no haya sido bienumddren su manejo.
- Circular por zonas inadecuadas (excesiva pendierdggimidad de zanjas, etc.).
- Carga excesiva o0 mal colocada.
- Abandonar la maquina sin accionar el freno decestamiento y calzarla si es necesario.
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- No revisar diariamente los sistemas de frenado.
- Abandonar la maquina con el motor en marcha.

b) Atropello de personas, por:

- Distraccion del conductor.

- Circular por zonas inadecuadas.

- Transportar personas en la maquina.

- Excesiva velocidad de desplazamiento.

- Falta de visibilidad al realizar maniobras.

¢) Golpes causados por:

- Manejo inadecuado de la manivela al poner erimaael motor, en su caso.
- Descuido del conductor.

d) Lesiones producidas por vibraciones, a causa de:
- Malas condiciones de los elementos de suspend@nasiento del conductor y/o ausencia
de respaldo y elementos de proteccion lateral.

- No utilizar cinturén antivibratorio cuando seliaga ininterrumpidamente con la maquina
por espacio de tiempo superior a 1 hora.

7.2.2. Medidas de prevencién

A la vista de los riesgos anteriores, se adoptasasiguientes medidas preventivas:

- La maquina deberd ser manejada Unica y exclasige por personal debidamente instruido al
respecto, prestando siempre la maxima atencioitanelo posibles descuidos.

- No se permitir4 circular a velocidades supesi@eveinte (20) Km/h. y estara terminantemente
prohibido transportar personas en la maquina.

- La maquina debera llevar una placa con indicaexpresa de la carga maxima permitida, la
cual no debera sobrepasarse bajo ningun concepto.

- Se prestara especial atencion a las pendietétsendo bajar siempre con la marcha atras
conectada.

- Al parar la maquina se accionara siempre elofrda estacionamiento. Si se abandona la
magquina en zonas situadas en rampa o pendient&adstr debidamente calzada.

- Deberé sefalizarse adecuadamente toda clasbsticalos y/o discontinuidades del terreno
(pozos, zanjas, vaciados, etc.) existentes err¢éednidades del recorrido del motovolquete.

- En caso de efectuar la puesta en marcha comatévelr, deberd agarrarse ésta bien, con el fin
de evitar golpes producidos por retrocesos desami

- Los elementos de suspension del asiento delictorddeberan estar en buenas condiciones. Asi
mismo, el asiento estara dotado de respaldo yquiotes laterales.
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- El conductor deberd utilizar cinturén antivitmad siempre que permanezca al volante de la
maquina durante toda la jornada, o bien cuand@jeahinterrumpidamente con la misma por espacio

de tiempo superior a una (1) hora.

- Se realizard una revision general del estada d&quina cada quince (15) dias, y en particular,
se comprobara diariamente el estado de los sistgenasnado, direccion y embrague.

7.3. COMPACTADOR DE BANDEJA Y PISTON.

En este apartado se consideraran incluidos todogéquefios compactadores de bandeja o
piston utilizados en lugares de dificil acceso oleras de pequefia entidad.

7.3.1. Riesgos caracteristicos

a) Golpes en manos y mufiecas por retroceso deravet@ade arranque al poner la maquina en
marcha.

b) Golpes y/o atrapamientos en manos, brazos yapafectuar giros en zanjas estrechas.

C) Vuelcos originados por distraccion del operario.

7.3.2. Medidas de prevencién

A la vista de los riesgos anteriores se adoptamsifuientes medidas preventivas:

- La maquina debera ser manejada Unica y excluente por personal perfectamente instruido al
respecto, prestando siempre la maxima atencioitanelo posibles descuidos.

- El operario debera utilizar obligatoriamentedsaotle seguridad y guantes de cuero. Asimismo se

protegera con cinturon antivibratorio siempre qesranezca al mando de la maquina durante toda la
jornada de trabajo, o bien en intervalos inintepigims de tiempo superiores a treinta (30) minutos.

ARTICULO 8°.- RIESGOS INHERENTES AL EMPLEO PEQUENAS
HERRAMIENTAS.

8.1. HERRAMIENTAS MANUALES.

Bajo esta denominacién se consideraran incluidaastolas pequefias herramientas de
accionamiento manual, de uso comun en la casidathtle los procesos constructivos.

Con caracter general, deberdn observarse siengps@laentes medidas preventivas:
- Debera seleccionarse la herramienta adecuaadaatipo de trabajo.
- Antes de ser utilizada, el operario se asegutaigue esté en perfectas condiciones.

- Se observaran las instrucciones para el cortestiale cada herramienta.
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- Deberan mantenerse en lugares seguros, lefsnde puedan provocar o favorecer otro tipo de
riesgos.

8.1.1. Martillo y maceta

Se entenderan como tales todos los Utiles de aniento manual empleados para golpear
sobre otros objetos. Generalmente constan de calmramente metélica, y mango.

El mango debera ser de madera dura y flexible {@cesno, haya, etc.) o de material similar.
Durante su utilizacion se observaran con exaclitsgiguientes medidas preventivas:

a) Se seleccionard su tipo y tamafio segun el trabagalizar, de acuerdo con el siguiente criterio:

* Martillo de bola, en trabajos con metales.
* Martillo de pefia, para trabajos de carpinteria.
* Martillo de ufia, especial para arrancar clavos lde madera y para la ejecucion de

encofrados.
* Maceta, especialmente indicado en trabagtes albafileria.

b) Antes de ser utilizado, debera comprobarse sfdeen perfectas condiciones para su uso:

* La cabeza estard carente de rebabas.
* Cabeza y mango estaran solidamente encajadas.

* El mango no estara roto ni astillado.
*El eje del mango y la cabeza seran sensésignperpendiculares.
* Tanto la cabeza como el mango estaran exemtosuciedad y grasas.

C) Se observaran las siguientes instruccionesguacarrecto manejo:

* Para golpear se asira fuertemente el mangonpsé por su extremo.
* En el momento del impacto, la superficie de laezabdel martillo debera ser paralela a

la superficie del objeto golpeado.
* El operario se asegurara de que no existen oldeten la trayectoria que describe el

martillo, y estard equipado de guantes adecuadafas de proteccion, segun los casos.

d) Para su transporte se utilizardn cajas y/o apertamientas adecuados. Nunca se dejaran en
sitios de paso o en lugares elevados donde su paédia ocasionar accidentes.

8.1.2. Cinceles, cortafrios y punteros

Bajo esa denominacion se consideraran incluidas tipd de herramientas de corte por golpeo
con martillo o maceta, que se emplean tanto esr tadimo en obras, en general.

Durante su utilizacién se adoptaran las siguiemedtidas preventivas:

a) Se seleccionara su tipo y tamafio segun la alerar del trabajo a realizar, con arreglo al
siguiente criterio:
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- Cincel, para trabajos de acabado.
- Cortafrios, para cortar elementos metélicos.
- Punteros, en trabajos de demolicién o paesuggr orificios.

b) Antes de usarlos, debera comprobarse su pedstddo de utilizacion, verificando que:
- La boca de corte esté perfectamente afilada.

- La cabeza de golpeo no presente rebabas.

- Esté carente de suciedad, grasas y aceites.

C) Se observaran las siguientes instruccionesguacarrecto manejo:

- Debe utilizarse un martillo o maceta dessgadecuado.

- La pieza sobre la que se trabaja debe estaerfiente sujeta.

- Los operarios que trabajen en labores de estan equipados con guantes y/o protectores de
caucho y gafas antimpacto.

d) Para su transporte se utilizaran cajas y/oapertamientas adecuadas, y nunca se dejaran en
sitios de paso o en lugares elevados, en evitdeiqrosibles accidentes.

8.1.3. Tijeras, alicates y tenazas

Bajo este epigrafe se consideraran incluidas tddas herramientas manuales de uso
generalizado para sujetar, doblar y cortar pieglasgbres, chapas, etc.

Durante su empleo se observaran las siguienteslasegieventivas:

a) Se seleccionard su tipo y tamafio segun laalerar del trabajo a realizar, de acuerdo con las
siguientes recomendaciones:

- Alicates universales, para cortar, doblar etsuj

- Alicates de puntas, para manipular piezasesapthapas finas.

- Alicates de corte, para efectuar cortes téles, laterales o inclinados.
- Tenazas, para cortar o sujetar piezas.

- Tijeras, para cortar cables, cuerdas, alambobspas delgadas.

b) Antes de utilizarlos, debera verificarse suiqmo estado de uso, comprobando que:

- Las mandibulas estan perfectamente enttastay carentes de melladuras y desgastes.
- Estén limpios de grasas, aceites y sadieeh general.

C) Se observaran las siguientes instruccionesguacarrecto manejo:

- No se utilizaran como llave para apretar ojafltuercas o tornillos, ni tampoco para golpear
apalancar.

- No se utilizaran para cortar materiales masslgue el constitutivo de la propia herramienta.

- Si se utilizan para cortar cables o alambreseidos a tension mecanica, deberan sujetarse con
firmeza los dos extremos para evitar la proyeceidlenta de éstos.
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- Para su utilizacion en trabajos con riesgo etégt deberdn estar equipados con mangos
protegidos con material aislante de la tensiérislaraiento adecuada al caso concreto.

- Los operarios se protegeran durante el trabajogtiantes de caucho y gafas antiimpacto, si
fuese necesario.

d) Para su transporte se utilizaran cajas y/oapertamientas adecuadas, y nunca se dejaran en
sitios de paso o lugares elevados, en evitacifosibles accidentes.
8.2. HERRAMIENTAS AUTOMATICAS.
Bajo esta denominacion se consideraran incluiddastéas pequefias herramientas que, pese a
tener caracter de manuales, funcionan de manemmatita, gracias a fuentes de energia exterior,

siendo de uso generalizado en todo tipo de trabiajdaso por parte de operarios no cualificados.

8.2.1. Herramientas portatiles eléctricas

Dentro de este apartado se consideraran incluidtes las pequefias herramientas automaticas
de accionamiento eléctrico, tales como taladraddijadoras, fresadoras, sierras de disco o vaivén,
afiladoras, etc.

Con caracter general, deberan tomarse en conditfetas siguientes riesgos:

a) Contactos eléctricos, originados por:

- Derivaciones a causa de fases activas.
- Falta de aislamiento en cables eléctricos.

b) Cortes, pinchazos y proyecciones de particditsido a:

- Carencia o defectuoso estado de carcasas fjoretec
- Distraccion, manejo defectuoso o carencia deepcion personal por parte del operario.

A la vista de los riesgos anteriores, se observasasiguientes medidas preventivas:

- Se llevara a cabo, al menos una vez al mesrawigion minuciosa de todos los dispositivos de
proteccion eléctrica, tales como fusibles, disyregptransformadores de seguridad, etc.

- La maquina-herramienta debe llevar incorponaminterruptor de corte y se conectard a la red a
través de una pareja de enchufe y clavija nornddzade caracteristicas acordes con la potencia
nominal de la misma.

- Debera disponerse de carcasas de proteccitodes los elementos cortantes o punzantes, y se
desconectard la maquina cuando se proceda a cahtitdrde trabajo.

- El operario encargado de su manejo debera pstéectamente instruido al respecto, y llevara
puestos los elementos de proteccion personal egigidr la naturaleza del trabajo que realice ea cad
caso.

- En recintos muy conductores, los motores daeeralimentados con tensiones no superiores a
24 voltios.
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8.2.1.1. Taladradora eléctrica.
Para esta maquina-herramienta se adoptaran eoutartias siguientes medidas preventivas:

a) La toma de energia debe efectuarse a travésndenchufe normalizado y equipado con
disyuntor diferencial. Asimismo, la maquina detspdner de doble aislamiento.

b) El operario debe observar las siguientes posoaes:
- Utilizar una broca adecuada al material qugusere perforar:

* Broca de Wydia, para fabricas de ladrillo y hayames.
* Broca de acero rapido, para madera y metales.

- Trabajar apoyado sobre una base estable.

- Antes de perforar, asegurarse de que no seéaedaccables eléctricos, conducciones de gas,
agua, etc.

- Utilizar siempre guantes de caucho y gafasnapaicto.
8.2.1.2. Rozadora-lijadora.
Para esta maquina-herramienta se tomaran en c@wde particularmente, los siguientes
riesgos:
- Ruido excesivo.
- Contactos eléctricos.
- Contactos con el disco movil.
- Rotura del disco.
- Proyeccion de particulas.
- Formacion de polvo.

A la vista de los riesgos anteriores, deberan adsptas siguientes medidas de prevencion:

- La conexion a la red se efectuaré a travésideuée normalizado con toma de tierra y disyuntor
diferencial.

- Se trabajara apoyandose en una superficielessaifetando la maquina con firmeza.
- Las partes moviles y/o susceptibles de prov@rayecciones deben protegerse con carcasas

adecuadas.

- Debe utilizarse un disco-soporte apropiadoaaacaso, y no se empleara para trabajar sobre
materiales prohibidos.
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- El operario encargado de su manejo deber&attiljafas o pantalla antimpacto, mascarilla
antipolvo y, en trabajos ininterrumpidos, proteesoacusticos.

8.2.2. Herramienta impulsora de clavos

Se entenderan como tales, las maquinas-herramigutasitilizan la energia de una carga de
pélvora para clavar las piezas de fijacion (claveepre determinados materiales, tales como el
hormigon, hierro, etc.

Se admitira el empleo de dos clases de pistolasisoms:

a) De tiro directo, en los que la energia de la aeg transmite directamente a la pieza de
fijacion (clavo).

b) De tiro indirecto, en las que la energia de kgaae transmite al clavo por medio de un
empujador de recorrido limitado.

Desde el punto de vista de la seguridad, son rewtabées las pistolas de tiro indirecto, debido
a la menor velocidad inicial del clavo. En cualguiaso, se tendran en cuenta los siguientes riesgos
caracteristicos:

- Utilizar una carga no coherente con la reststedel material.

- Inexperiencia o defectuosa instruccion del aper

- Posibles rebotes por defectos del protectonme® de protector inadecuado.
- Carencia de arandelas de freno.

- Disparos involuntarios.

A la vista de los riesgos anteriores, se observa@m exactitud las siguientes medidas
preventivas:

- Confiar la utilizaciéon de la herramienta Unjcaxclusivamente a personal cualificado instruido
en su manejo.

- Utilizar protector y arandelas de freno adeasad

- Comprobar previamente la naturaleza del matgrisu espesor. No disparar nunca sobre
marmol, fundicion, acero templado, etc.

- Debe elegirse el cartucho y el clavo adecuadosada caso. Nunca se debe fijar a menos de 10
cms. de bordes, o de una fijacion fallida.

- Trabajar en posicion estable y no dirigir nudaaherramienta hacia personas u objetos
susceptibles de provocar accidentes. No se ddimauta pistola en recintos con vapores explosvos
inflamables.

- El operario encargado de su manejo utilizar@ntgs de caucho y gafas anti-impactos. Para el
transporte se debe utilizar un portaherramient@suzdio (de tipo bandolera), y se habilitaran cajas
especiales cerradas con llave para guardar lasctad y los clavos.
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- Se llevara a cabo, al menos una vez cada dos aemama revision general del estado de la
maquina, y en caso de detectarse averias, se pracethediatamente a su reparacion, confiando la
realizacion de esta tarea a personal experto.

CAPITULO lll. MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION .

ARTICULO 9°. CONDICIONES GENERALES DE LOS MEDIOS DE
PROTECCION.

Todos los elementos de proteccion, tanto indivieiatomo colectivos, tendran fijado un
periodo de vida util, desechdndose a su término.

Cuando, por las circunstancias especiales deljtraba produzca un deterioro mas rapido de
una prenda o equipo, se repondré ésta al momadipendientemente de cual sea su duracién prevista
o la fecha de la préxima entrega.

Todo medio o equipo de proteccion que haya sufridtrato limite, es decir, el maximo para el
que fue concebido (por ejemplo, como consecueneiaurd accidente) sera desechado y repuesto
inmediatamente. De igual forma se procedera cuatetigo a su utilizacion, hayan adquirido holguras
o tolerancias superiores a las admitidas por eidaiie.

En ningun caso el uso de una prenda o equipo decpidn representara un riesgo en si mismo.

ARTICULO 10°. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.
10.1. GENERALIDADES.

Todo elemento de proteccion personal se ajustéas ldormas de Homologacion del Ministerio
de Trabajo (O.M. del 17-5-74, B.O.E. del 29/05/&4% aquellas otras que estén vigentes en el moment
de la realizacion de los trabajos.

En los casos en que no exista Norma de Homologafidal, deberan ser, a juicio del Director
de las Obras, de calidad adecuada a las prestacemeeridas.

Se procurara que, en todo momento, los trabajadolaEs terceras personas que, eventualmente
se encuentren en la zona de obras, disponganetpipo de proteccion idoneo, para lo cual:

* Deberé estar adaptado a la naturaleza deloripaga el que ha sido concebido, es decir, debera
ser eficaz.

* Debera causar la menor molestia, es decir, lestarlo menos posible y, por lo tanto, sera
facilmente aceptado por el trabajador.

* Debera sentar bien por su concepcion estética.

En cualquier caso, se tendra siempre presenteagfention de los equipos de proteccion
individual consiste en aminorar las consecuenaasrdaccidente, y no en eliminar o reducir el nesg
de que éste se produzca, por lo que nunca debargngtitutivos, sino complementarios, de los expiip
de proteccion colectiva y de las medidas de prévemeneral.
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Se exceptuaran de lo dispuesto en el parrafo antesi casos en que el empleo de protecciones
colectivas entrafie mayor riesgo que el del pragibajo en si, lo que ocurrird, eventualmente, sna
excepcionales y de corta duracion.

10.2. PROTECCION DE LA CABEZA.

Sera obligatorio el empleo de casco protector ép togar de una zona de trabajos u obras
donde exista riesgo de que hombres y objetos puwstardesde un nivel a otro.

El caso protector se compondra de:

- Casco propiamente dicho.
- Barboquejo y/o atalaje.
- Accesorios varios.

10.3. PROTECCION DE LOS 0IDOS.

Sera obligatorio el empleo de cascos antirruida pados aquellos trabajos en que trabajadores
y/o terceras personas estén sometidos a la aceidnedtes de emision ruidosa durante periodos de
tiempo superiores a los maximos admitidos pordasmendaciones ISO.

Se admitir4 el empleo de tapones protectores emikrsas circunstancias, y siempre y cuando
el nivel de proteccion aportado no sea inferi@xdgido por las citadas recomendaciones.

Los cascos antirruido estaran formados por dogragjigidas unidas entre si por una lamina o
unas varillas de acero que permitan la sustentai@beonjunto por detrds de la cabeza. Las orejeras
estaran provistas, del lado del pabellén auditieona pieza eléstica que sirva de junta de estalaql
y que las haga mas confortables.

Los tapones protectores estaran constituidos psrtajmones auriculares que se adapten a la
cavidad del oido externo y protejan el sistematauodie los efectos de los niveles sonoros externos

10.4. PROTECCION DE LOS 0JOS.

Sera obligatoria la utilizacion de gafas protetoem todos aquellos trabajos en los que
trabajadores y/o terceras personas estén expwaest@dquier de los siguientes riesgos:

Penetracion o impacto de particulas solidasl ejo.
Existencia de polvo, mas o menos fino, enra.ai
Contacto con liquidos o vapores corrosivos.

Exposicién a radiaciones visibles demasiadensitvas.
Exposicién a radiaciones invisibles (infrarrgjaltravioleta).

* Ok Ok * %k

10.4.1. Proteccion frente al polvo e impactos
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Se utilizaran gafas de cazoleta con proteccionesalas, cuyos cristales sean Opticamente
neutros y perfectamente transparentes. Si existiesgo de impacto con particulas gruesas, o
suficientemente intenso como para producir la eote los cristales, se emplearan gafas especwles d
seguridad con rejilla metélica protectora.

10.4.2. Proteccién frente a liguidos y orap corrosivas

Se utilizaran gafas estancas con proteccion pedimebmpleta, dotadas de sistemas de
aireacion adecuados y pantallas ejecutadas coraterial plastico antiempanable.

10.4.3. Proteccién frente a radiaciones electomidiicas

Se utilizaran gafas especiales equipadas con lessfabricados con materiales capaces de
eliminar en su totalidad las radiaciones peligroEhsnecanismo de actuacion podra ser el de alésorci
o el de reflexion, o bien una combinacion de anfivosedimientos.

Debera disponerse de gafas equipadas con una gaméeta de cristales de diferente opacidad,
gue sean capaces de eliminar una determinada dehespectro.

No se admitird el empleo de gafas con cristaleplsimente tefiidos, sin caracteristicas
selectivas que permitan eliminar las radiacionesvas de la zona ultravioleta (2800 A < longitud de
onda < 3300 A) y las infrarrojas de pequefia lodgite onda (0,8 mts < longitud de onda < 1,4 mts).

Los operarios que efectien trabajos de soldadurer@e protegerse con pantallas faciales de
seguridad materializadas en plastico, y dotadasrideales filtrantes que eliminen por completo las
bandas de radiaciones nocivas definidas en el fpdarderior y aminoren el efecto de las radiaciones
visibles demasiado intensas.

10.5. PROTECCION DE LAS VIAS RESPIRATORIAS.

Sera obligatoria la utilizacion de equipos de mate personal de las vias respiratorias en
todos los trabajos en los que trabajadores y/en@scpersonas estén expuestos al riesgo de irdralaci
de polvo o vapores y/o gases irritantes o toxigagempre y cuando sea imposible o desaconsegble |
implantacién de sistemas de proteccion colectiva.

Los dispositivos de proteccion de las vias regmileg estaran disefiados especificamente para

resguardar el sistema respiratorio del individudodeefectos del polvo, humos, vapores y gasesdéxi
0 nocivos, etc., y podran utilizar alguno de los gdoocedimientos siguientes:

- Filtracién fisico-quimica del aire inhalado.
- Aislamiento de las vias respiratorias respetgbaire ambiente.

10.5.1. Sistemas filtrantes

10.5.1.1. Proteccion frente al polvo.
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Se emplearan mascarillas antipolvo en las zondasabajo donde la atmosfera esté cargada de
polvo. Constardn de una mascarilla propiamenteadigh sea completa o buco nasal, equipada con un
dispositivo filtrante de tipo mecénico que retelagaparticulas agresivas.

Se tendra presente que su vida Util estara limipedda propia duracion del filtro, cuyos poros
se colmatardn después de un periodo de utilizagé®o menos largo. El usuario se daréa cuentaale ell
por un aumento de la dificultad en la respiraci@hser este fenébmeno progresivo, se repondra la
mascarilla cuando el grado de colmatacién debfgea tal que haga imposible mantener el ritmo alorm
de respiracion.

10.5.1.2. Proteccion frente a humos, vapores y gase

Se emplearan mascarillas antigas en las zonaslogjdrdonde la atmosfera esté contaminada
por humos, vapores y/o gases irritantes o toxiCosistaran de una mascarilla completa, equipada con
un dispositivo filtrante de caracter quimico quemga o neutralice las sustancias nocivas presentes
el aire ambiente.

Se observaran, con toda exactitud, las instrucsidadas por el fabricante en lo que se refiere al
empleo, mantenimiento y vida til de la mascarilla.

10.5.2. Eleccién del equipo adecuado

La eleccion de un equipo de proteccion personasiggma respiratorio debera hacerse en base
a las dos premisas siguientes:

- Disefiar una proteccién separada para cadaoyigsgio reunir en un mismo dispositivo
elementos de proteccion contra varios riesgos dtifes, salvo que esos riesgos se presenten
simultaneamente en la misma zona de trabajo.

- A igualdad de eficacia, se debera dar prefexemdos aparatos mas sencillos y mas faciles de
conservar y mantener.

10.6. PROTECCION DEL CUERPO.

10.6.1._Ropa de trabajo

Todos los trabajadores deberan estar equipadosramss adecuadas que aseguren una
proteccion eficaz contra las agresiones exterifpngsmperie, radiaciones, agentes parasitos, ptasliuc
quimicos, etc.).

El mono o buzo de trabajo debera ser amplio y pajirstarse a la cintura mediante un cinturén
de hebilla o de anillas. Asimismo, debera estéadipde aberturas de aireacion y de pufios ajustable

10.6.2. Proteccion frente a polvo y gases

En aquellos casos en que los trabajadores realic&abor en una atmdésfera cargada de polvo, o
en presencia de contaminantes fisico-quimicos,pgoguzcan efectos nocivos en la piel, deberan ser
equipados con ropa especial estanca y/o ropasreoa gresion.
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10.6.3._Proteccion frente a efectos térmicos \aaies

Los operarios que efectien trabajos de soldaduaadesequipados con mandiles, manoplas y
polainas especiales para protegerse de los efento®s derivados de los procesos de soldadura.

10.7. PROTECCION DE LAS MANOS.
Sera obligatoria la utilizacion de proteccionespeales para las manos en todo lugar de la zona

de obras en el que los trabajadores y/o tercerasmnses estén expuestas al riesgo de accidenteiogecan
y/o contacto manual con agentes agresivos de hearfisico-quimica.

10.7.1. Proteccion individual contra las agness lentagDermatosis)

Se emplearan cremas barreras o peliculas silicenddaguantes adecuados para combatir las
dermatosis profesionales. Estos ultimos constituglemedio mas eficaz de proteccién, utilizandose
aquellas solamente en los casos en que, excepu@ntal fuera imposible o desaconsejable el empleo
de guantes.

10.7.2. Proteccion individual contra las agness rapidas

Para proteger las manos frente a agresiones rafitdses, cortes, arafiazos, pinchazos,
guemaduras, descargas eléctricas, etc.) se emplesgin los casos, diferentes prendas, tales como
guantes, manoplas, mandiles, etc. Su disefio delmeradecuado a la naturaleza de cada trabajo a
realizar, por lo que deben ser confortables (tehtsaterial como la forma) y eficaces.

Las manoplas se utilizaran Unica y exclusivameata pl manejo de grandes piezas. Cuando sea
necesaria una buena aprehension de las piezasinds@ensable que la forma del guante permita la
oposicion del dedo pulgar.

La naturaleza material de estas prendas de préteat@bera ser adecuada a los riesgos
inherentes a cada tipo de trabajo. En funcion tie s procurara utilizar los siguientes tipos ukenges
y manoplas:

- De caucho, especialmente indicados en tralogiesonlleven riesgo eléctrico.

- De neopreno, resistentes a la abrasion y agestes quimicos de caracter agresivo.

- De algodon o punto, en trabajos ligeros y/oepi@n manipular chapas delgadas.

- De cuero, para trabajos de manipulacién enrgene

- De material plastico, para protegerse de agenténicos nocivos y/o procesos abrasivos.

- De amianto, especialmente indicados en tralempjesconlleven riesgo de sufrir quemaduras.

- De malla-metalica, para trabajos de manipufad®piezas cortantes.

- De lona, especialmente indicados en trabajosat@pulacion de objetos sin grandes asperezas,
pero que puedan producir arafiazos, como es ebeasaderas facilmente astillables.

10.8. PROTECCION DE LOS PIES.
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Sera obligatorio el empleo de calzado de seguedatdos los trabajos en los que trabajadores
y/o terceras personas estén expuestos a caidgetiesaiobre los pies.

10.8.1._Elementos integrantes del calzado de skgliri

El calzado de seguridad llevara incorporados, atdigamente, los siguientes elementos:

- Una suela especial que posea propiedades glizidoiees.
- Una puntera reforzada que proteja los dedopi€eel

Ademas de esto, y en funcion del riesgo especificerente a cada tipo de trabajo, estaran
dotados, eventualmente, de alguno o algunos degogntes elementos:

- Una plantilla imperforable.
- Un elemento de proteccion especial para loslosbil
10.8.1.1. Proteccion contra el riesgo de aplastamte.

Se realizara integrando en el calzado una punteacero que pueda absorber el choque de un
objeto sin deformarse y, por lo tanto, sin ponepeigro la integridad fisica de los dedos del pie.

Las punteras de seguridad deberan ser capacepaitasaina carga estatica del orden de dos
(2) toneladas y no se deformaran mucho bajo etcefidd choque de un objeto de veinte (20) Kg. de
peso, dejado caer desde una altura de un (1) metro.

Asimismo, deberan tener una proyeccion horizordbmdeada, en evitacion de que los dedos
puedan resultar seccionados. El espacio libre erieelor de la puntera no sera inferior a 20 mmes
del choque, ni a 15 mm., después del choque.

10.8.1.2. Proteccion contra el riesgo de perforacies.

Se realizard incorporando al calzado una plantiltatectora ligera, y por lo tanto delgada, de
acero inoxidable.

Su resistencia debera ser tal que un objeto deocieinte (120) Kg. de peso, animado de una
velocidad de setenta y cinco (75) mm. por minutoproducira la perforacion de la plantilla al incid
sobre la misma.

10.8.2. Caracteristicas del calzado de sequridad

El calzado de seguridad deberé reunir las sig@ier@eacteristicas:

- Solidez, o lo que es lo mismo, resistencia aadgla las condiciones particulares de
cada uso.

- Flexibilidad.

- Ligereza.

- Confort.
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- Disefio estético.
10.9. PROTECCIONES DIVERSAS.

10.9.1. Protecciones personales contra caidasuta al

10.9.1.1.- Cinturones de seguridad.

Sera obligatorio el empleo de cinturones de segdrahticaidas en aquellos casos excepcionales
y/o de corta duracion, en los que sea imposibleesaabnsejable la utilizacion de protecciones
colectivas.

En estos casos, la empresa adjudicataria estagaddla tomar todas las medidas necesarias
para que los cinturones de seguridad sean efe@ntanutilizados, de tal forma que el trabajador no
pueda sufrir una caida libre de méas de un (1) naetraltura.

Para ello, serd necesario equipar a los operadoscimturones de seguridad adecuados al
trabajo que realizan, y serdn debidamente inssiwedcel manejo de los mismos.

Cuando se utilicen cinturones de seguridad conachlide, se tendr4 en cuenta que, en el
momento del choque que se produce debido a latedsila cuerda, en el punto mas bajo, el hombre se
ve sometido a un esfuerzo brutal (7 y 8 veces gpi@peso) por lo que ser& obligatorio, en evitacié
riesgos de sufrir lesiones traumaticas, el empkeoun elemento amortiguador de caida, o de un
dispositivo de frenado que limite a un nivel sogbl¢ dicho esfuerzo.

Asimismo, se tendra en cuenta que para el casnadeaida, incluso de altura no superior a 1 m.
existe riesgo de fractura de columna vertebrdd saida es hacia atras y el anclaje es de tipmalen
riesgo de sufrir lesiones ventrales si la caidaaesa delante y el anclaje es de tipo dorsal, pguk el
cinturén de seguridad deberd constar de los sigsi@ementos:

- Una banda o correa (horizontal).

- Un arnés para el tronco, es decir, un parrdatés que pasen por los hombros.

- Un arnés de asiento, es decir, un par de coue@as a los tirantes que permitan descansar en
ellas la region glutea.

- Un arnés para los muslos, esto es, un parrdeasounidas a los tirantes que rodeen los muslos
en su zona de union con el tronco.

- Eventualmente, un chaleco.

La cuerda de retencion debera tener en su extramwaqueton de anclaje, con enclavamiento
opcional, y su longitud no sera superior a 1,50 mts

10.9.1.2. Amortiguadores de caida.
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El amortiguador es un dispositivo especial que ferfrenar la caida y limitar el esfuerzo
transmitido a todo el conjunto. Debera ser solaaan el tiro en los casos en que sea esa la fdema
trabajo prevista.

El empleo del amortiguador sera obligatorio a pati alturas de caida libre superiores a un
metro y medio (1,50 mts.).

10.9.1.3. Dispositivos anti-caida.

Se admitird, cuando las caracteristicas del trabajealizar asi lo permitan, el empleo de
aparatos especiales que, unidos a un punto dgeasitisado por encima del plano de trabajo, asegure
una parada casi instantdnea en caso de caidanPetrde dos tipos:

- Dispositivos que acompaiien al operario en sspldzamientos, manteniendo continuamente
tenso el cable.

- Aparatos constituidos por un elemento moévil daslice a lo largo de un cable vertical, y que
asegure el bloqueo instantaneo en caso de caida.

10.9.1.4. Disefio y ejecucion de anclajes.

En general, los cinturones de seguridad se unicinmedio de una cuerda de seguridad o
elemento analogo a un punto fijo, cuya solidez debemprobarse exhaustivamente.

Cuando sea necesario realizar desplazamientostduaagjecucion de los trabajos, se fijara una
cuerda o cable a partes solidas y estables detdactesa o del entorno de la zona de trabajos,
procurando que dicha cuerda no esté demasiado tEemsh extremo del tiro del cinturdn se colocama u
mosquetén de montafiero de la resistencia necegaripueda deslizar por la cuerda, permitiendaasi |
movimientos del operario.

En aquellos casos en que la ejecucion del anclajmtos fijos sea imposible o desaconsejable,
podra realizarse el mismo por medio de un engadetedrredera que deslice a lo largo de una cuerda
vertical que puede estar anclada en puntos no efanok.

El enganche de corredera se bloqueara automatitas@re la propia cuerda, liberalizandose
el deslizamiento del mismo por efecto de una simpdsion de la mano, y bastar4 con que cese esa
presion para que el bloqueo se realice de nuevesiaeforma se conseguira variar el punto de difaai
la largo de una linea, con la frecuencia que seedes

10.9.2. Proteccidn contra vibraciones mecanicas

Sera obligatoria la utilizacion de cinturones ahtatorios por parte de los operarios sometidos
a los efectos de movimientos vibratorios de freciaeimferior a los 100 Hz.

En cualquier caso, deberan utilizar siempre cimesoantivibratorios los conductores de
magquinaria y los operarios que trabajen con mastileumaticos o electro-mecéanicos.

10.10. DISPOSICIONES LEGALES VIGENTES EN MATERIA DE
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.

Estas disposiciones incluyen las Normas TécnicagaRentarias, las cuales especifican los
requisitos a cumplir por los medios de protecciérspnal a emplear. Dichas Normas Técnicas aparecen
recogidas en el Pliego de Condiciones de este iesladseguridad y Salud.

ARTICULO 11°. EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA.

11.1. INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES

Sera ejecutada teniendo en cuenta las caractesigtéarticulares de los trabajos en cada caso. Se
admitirdn el empleo de dos tipos de fuentes desat@acion:

a) Conexion directa a la red de distribucion mzbli
b) Conexion directa a un grupo generador autbnomo.

11.1.1._ Esquema-tipo de la instalacion

El punto neutro de la distribucion de Baja Tensipodr4 adoptar dos regimenes de
funcionamiento diferentes:

a) Estar unido directamente a tierra (Esquema TT).

b) Estar aislado, o unido a tierra a través deimpedancia de valor no inferior a 1000 ohmios
(Esquema I.T.).

Excepcionalmente, y cuando asi lo autorice el Dorede las Obras, se podra ejecutar la
conexion directa del punto neutro de la distribn@é B.T. a las masas de las maquinas alimentadas p
la misma.

En cada uno de estos casos, los dispositivos tiecpi@an seran diferentes.

11.1.2. Delimitacién de zonas de peligrosidad

Sea cual fuere el tipo de distribucion adoptadbede dividirse el espacio total afectado por las
obras, en zonas de diferente peligrosidad, endoraé la existencia de riesgo de contactos dirextos
indirectos (Zona B), o Unicamente de contactoseaths (Zona A).

La ZONA A comprende los dispositivos de alimentaca las instalaciones fijas de obra,
talleres, instalaciones para el personal, oficias, en donde los aparatos y las proteccionesjasn

En la ZONA B, los elementos receptores del circadn moviles o trasladables, alimentados por
conductores eléctricos accesibles al operariorésigrcular, taladradora, maquinaria portatil, Jetpor
lo que aumenta notablemente el riesgo de contalatestos, especialmente los debidos a los fallos de
aislamiento por flexion y/o torsion indebidas, @uso cizalladura de los cables.

Sea cual fuere el régimen de funcionamiento detroede la red de alimentacién, deberd
asegurarse la existencia de una proteccion refareacel momento de paso de la ZONA A a la ZONA
B, para lo cual son factibles dos tipos de actuacié
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a) Utilizar un transformador-separador de cirauito

b) Instalacion de dispositivos de corte autom&iterencial de alta sensibilidad.

11.1.2.1. Transformador-separador de circuitos.

Esta solucion debera emplearse en los casos esegueecesario alimentar aparatos de potencia
relativamente importante superior a tres (3) KVAptazados en lugares cuya conductividad sea
superior a la normal (por ejemplo locales y empfaeatos himedos o0 mojados), y cuya continuidad en
el servicio sea primordial para la ejecucion ddrdabajos.

11.1.2.2. Dispositivo de corte automatico difereralide alta sensibilidad.

Esta segunda solucion, notablemente eficaz coht@ntacto directo unipolar, deberd instalarse
siempre a la entrada de las Zonas B. Los 6rgamopeatentes de la empresa adjudicataria en materia de
Seguridad e Higiene designaran a una persona ezadg efectuar, al menos una vez a la semana, el
control del funcionamiento de estos aparatos.

11.1.3. Disefio y ejecucién de la Instalacién

En el estudio previo al disefio del esquema dedialacion eléctrica provisional de obra, hay
gue delimitar, en su caso, en primer lugar, lasaZdhy B anteriormente citadas.

La ZONA A comprendera, en general, el conjunto tafw por los trabaos, mientas que las
ZONAS B constituirdn, bien en el interior de la agrecedente, bien en localizaciones aisladasszona
limitadas que comprenderan separadamente, unidadesbajo (TAJO o actuaciones individuales).

Las instalaciones eléctricas se realizaran, enecaescia, de acuerdo con alguno de los
siguientes esquemas-tipos, en funcion de la posit@bpuesto neutro con relacion a tierra.

11.1.3.1. Punto neutro unido directamente a tierra.

En la ZONA A, para la proteccion frente a contadtudirectos, se instalaran interruptores
automaticos asociados a la conexion a tierra den&sas no activas de los aparatos receptores. Estos
interruptores automéaticos seran, en general, ugtsres diferenciales cuyo umbral de funcionamiento
sea tal que el potencial de las masas accident@rparstas bajo tension, medido con respectora,tier
no rebase la tension de seguridad (24 voltios).

Asimismo, y dado que el conjunto de la obra debesiderarse como un emplazamiento de
trabajo altamente conductor, estos dispositivos &éociados a un interruptor magnetotérmico para
detectar cortocircuitos o sobre-intensidades.
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En la ZONA o ZONAS B, la proteccion debera ser detagla, frente a contactos directos
unipolares, con la instalacion de dispositivos aigecautomatico diferencial de alta sensibilidadosn
posibles cuadros de distribucion.

Con el fin de evitar que la corriente de fuga aden por un receptor en mal estado provoque el
corte general del suministro a todos los trabajesncorporaran interruptores automaticos de difere
sensibilidad, tan solo el interruptor automaticayneotérmico y/o diferencial mas cercano al regepto
causante del fallo debe cortar el paso de la coere la parte de la instalacion afectada.

En base a lo anteriormente expuesto, los armaeiatistribucion general situados en la ZONA
A estaran equipados con interruptores diferencrgiesdados de sensibilidad media, y los armamos d
tajo situados en las ZONAS B (actuaciones locatispdestaran equipados con interruptores
diferenciales instantaneos de alta sensibilidad.

11.1.3.2. Punto neutro no unido directamente a tied.

Para la proteccion frente a contactos indirecesleberdn poner a tierra todas las masas, y en la
estacion transformadora (o grupo generador) dosideiestalada la impedancia a través de la cual se
une a tierra el punto neutro del secundario, galarg un dispositivo en paralelo con ésta, cdimele
detectar posibles fallos de aislamiento en la Eeste dispositivo estara asociado a un interruptor
magnetotérmico limitador de sobreintensidades tococuitos.

En los armarios de distribucion de la ZONA A, al skriesgo mas frecuente el de contactos
indirectos, se instalard un interruptor diferendalmedia sensibilidad asociado a una buena toma de
tierra.

En los cuadros correspondientes a las ZONAS B damines localizadas), donde el riesgo de

contacto directo unipolar es mas elevado, juntoeta® contactos indirectos, se instalaran intéorep
diferenciales de alta sensibilidad.

11.1.4._Elementos integrantes de la instalacion

11.1.4.1. Cuadros de distribucion.

Se materializaran los lados, la pared posteriarpulerta o puertas anteriores cerrables con llave.
Asimismo, caso de tratarse de cuadros fijos y iexeer deberan cerrarse la parte superior mediante u
tejadillo con vertiente, y se procurara que noddiogdo, con el fin de evitar el depdsito de matesi

En el frente y el lado anterior de las puertasobecaran indicadores de RIESGO ELECTRICO
y de ATENCION, y el esquema de los contactos datlou de circuitos, con indicacion expresa de las
tensiones nominales.

La entrada y la salida de los conductores estarévispas en su parte baja, de forma que se
garantice con seguridad la impermeabilidad de issos en caso de lluvia.
Deberan disponerse interruptores diferenciales pmrfuerza y el alumbrado, asi como para otros
posibles circuitos en los que se debe subdivididitdribucion. Cada interruptor llevara indicacion
expresa del circuito que nace de él.

Todos los armarios de distribucion estaran dotadasna toma de corriente a 24 voltios para la
alimentacion de receptores portatiles alimentadosesta tension.
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11.1.4.2. Interruptores.

Se instalaran al comienzo de las lineas de disidhuy cerca de cada elemento receptor, y su
funcion consistira en asegurar, con una rapida aobaaj el corte de tensién en el circuito o zona
deseados.

Deberan actuar simultaneamente sobre todos losictumds integrantes del circuito, excluidos
los eventuales de tierra y neutro.

11.1.4.3. Fusibles e interruptores automaticos.
Se instalaran fusibles en todas las fases delittiralexcepcion del neutro.

Se conectaran siempre en ausencia de tension gscasg decir, después de haber desconectado
(abierto) el interruptor del que dependen, contobjle salvaguardar la seguridad de las personas vy |
buena conservacion de la instalacion eléctricamigsno, no deberan instalarse nunca a la altura de |
cara, en beneficio de la seguridad de los elestaisien las operaciones de montaje y reparacion.

En los circuitos mas importantes, en lugar de fesise instalaran interruptores automaticos
(por ejemplo, del tipo magnetotérmico), equipada® celés y temporizadores que accionan el
mecanismo ruptor en caso de producirse sobret@ssmoortocircuitos.

Después de ocurrida una interrupcion, si al repehtersible, o al cerrar de nuevo el circuito del
interruptor, se volviese a repetir el fallo, seefiad inequivoca de que se ha producido una averia
permanente, por lo que se procedera inmediataraeste localizacion y eliminacion, confiando esta
tarea a personal cualificado.

La sensibilidad maxima de los interruptores difeia@es sera de treinta miliamperios (30 m.A.)
para circuitos monofasicos de alumbrado, y de imexs miliamperios (300 m.A.) para circuitos
trifasicos de fuerza. La resistencia de las toneasieira no serd superior al valor que garantiee, d
acuerdo con la sensibilidad del interruptor difer@in una tension de contacto indirecto superior a
veinticuatro (24) voltios.

11.1.4.4. Conductores.

Los conductores, tanto en los circuitos de fueramo en los de iluminacion y otros, seran de la
tension de aislamiento correspondiente al emplazamen el que se utilizan, y resistentes a lagafe
combinados de la lluvia y el sol.

Poseerdn alta resistencia mecénica contra los esgemtmosféricos, buen aislamiento,
flexibilidad, y tendran coloraciones vivas, de mangue se ponga inmediatamente de relieve su
presencia en cualquier punto de la obra.
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Se cuidard al maximo la ejecucion de los empalnas,objeto de evitar contactos,
recalentamientos y defectos de aislamiento. Neseifira efectuar dichos empalmes con cinta aiglant
debiendo utilizarse, a tales efectos, elementosodexion con abrazaderas de tornillo, 0 mejor aun,
cajas de derivacion estancas para los circuitosipéles.

Los cables flexibles para alimentacion de apanatotitiles no deberdn apoyarse ni rozar sobre
la tierra, construcciones, obstaculos, etc., paraull se procurard grapearlos provisionalmente en
paredes, techos, o cualquier otro elemento queapseir de guia, o bien, protegerlos mecanicamente
de modo adecuado.

11.1.4.5. Derivaciones de enchufe y toma.

Cuando el aparato receptor esté conectado a la tieealimentacion mediante un cordén
flexible con derivacion de enchufe y toma, el apmmebera llevar el enchufe (macho), el cordon
dispondra en uno de sus extremos de un enchufédagny en el otro de un segundo enchufe (macho),
para su insercion en la toma ubicada en cuadredmaposte.

Se utilizaran enchufes y tomas de corriente movites cuerpo exterior metalico o de goma
flexible, no debiendo utilizarse las piezas ejedasaen porcelana o plastico duro, expuestas a reepe
con facilidad, dejando al descubierto elementasals sometidos a tension.

Debera evitarse a toda costa el riesgo de tocademtalmente las partes bajo tension del
enchufe (hembra), asi como el contacto con laga@smlel enchufe (macho), durante las operaciones de
insercion o desinserccion. A tal fin, en las tonas corriente (enchufe hembra) las embocaduras
metélicas quedaran rehundidas con respecto a krfeig exterior del elemento, de forma que sea
imposible el contacto accidental con los elemeaittivos de la toma. Asimismo, la pieza de toma
dispondra de un collarin de proteccion de alturanferior a la longitud de las espigas del enchufe
macho.

Se procurara que las tomas de corriente, sobredsdte cuadro, dispongan de tapa frontal con
cerradura manual y a tornillo, o de muelle.

La introduccion del enchufe macho de la toma, gAfrtaccion del mismo, se efectuardn sin
carga, es decir, después de haber abierto elupterrparticular del aparato utilizado en evitaaitin
riesgos derivados de la aparicion de corrienteansiacias generadas por la propia inductancia del
circuito.

11.1.4.6. Motores.

Cada motor dispondra de su propio interruptorasituo suficientemente cerca de él como para
detener inmediatamente su funcionamiento en caseaisidad.

Si se observase que, habiendo saltado un fusiblenator alimentado con corriente trifasica
continua funcionando en régimen anémalo, deberaatenido inmediatamente, y solo se pondra de
nuevo en marcha cuando se haya repuesto el fugibkehaya reparado la averia causante del fallo, e
Su caso.
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Cuando se observe que un motor se calienta deroasiadue "da calambre”, se pondré
inmediatamente fuera de servicio, y se procederdeetuar una revision minuciosa de su estado,
comprobando que no existen partes descubiertaddrggin, y que esta debidamente protegido frente a
la accion de los agentes atmosféricos, salpicadyrasontra el polvo. Asimismo se verificard la
idoneidad de su ubicacion, cara a tener una bummdacion externa.

La conexion de los bornes del motor con los comlastde alimentacion deberé efectuarse en
cajas herméticamente cerradas, de forma que taslgmltes activas resulten inaccesibles y estélva s
de la accion de la humedad. Asimismo, se procuyaedlas tapaderas de las cajas estén siempre en su
sitio, y debidamente atornilladas.

11.1.4.7.- Aparatos portatiles.

Todos los motores de los aparatos portatiles disponde doble aislamiento y conexion a tierra.
Asimismo, estaran equipados con cables de aliméntan perfecto estado de uso.

11.1.4.8. LAmparas portétiles.

Todas las lamparas portatiles funcionaran bajadees de alimentacion de veinticuatro (24)
voltios, al objeto de trabajar en condiciones 6atinde seguridad en recintos hiumedos. Asimismo, se
tomard la precaucion de conectar el conductor meula rosca del portalamparas, y el conductoase f
a la conexion central.

11.2. PORTICOS LIMITADORES DE GALIBO.

Sera obligatoria su instalacion en todo lugar de zona de trabajos en el que exista riesgo de
que vehiculos y maquinaria en general choquen aafistaculos fijos o0 moviles, tales como dinteles,
tuberias, lineas aéreas eléctricas, telefonioas, et

11.3. VALLAS AUTONOMAS DE LIMITACION Y PROTECCION.

Sera obligatoria su instalacion en todo lugar deolaa de obras en que existan obstéaculos o
discontinuidades importantes a nivel del suel@stabmo escaleras, zanjas, pozos, vaciados, ad#ios
material, etc. También se instalaran cuando seesago limitar fisicamente un determinado espacio
afectado por riesgos derivados de la proximidad ddeerminados contaminantes, maquinas, o
instalaciones de obra.

Tendrdn como minimo 90 cms. de altura, y estardarializadas a base de entramados de tubos

metélicos. Asimismo, dispondrdn de patas metalmaes aseguren, en todo momento, su perfecto
equilibrio vertical.

11.4. TOPES DE DESPLAZAMIENTO PARA VEHICULOS.
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Se instalardn en todo lugar de la zona de tratEjosl que exista riesgo de que vehiculos y
maquinaria en general puedan volcar o precipitarsausa de un acercamiento excesivo al borde de
coronacion en terraplenes, vertederos o incluszoras en las que el terreno natural presente cambio
bruscos de pendiente. Para ello se instalara temsiseficaz a tal efecto, que esté corroboraddgpor
experiencia.

11.5. PROTECCIONES GENERALES ANTI-CAIDA.

Independientemente de los medios de proteccidéromedes anti-caida indicados en el apartado
10.9.1. serd obligatoria la instalacion de medmgmbteccion generales contra este riesgo en twta z
de trabajos en que exista riesgo de que persor@getos puedan caer desde un nivel a otro, con
diferencias de altura superiores a un (1) metro.

Cuando su instalacion se haga con caracter siatitlg las protecciones individuales anticaida,
se comprobara que el nivel de seguridad aportadeadferior al que se consiga habitualmentea@sn |
dispositivos de proteccion personal.

11.5.1. Redeanti-caida

Su material constitutivo sera la poliamida, y sasacteristicas generales seran tales que
cumplan, con garantia, la funcién protectora pamguke han sido previstas.

11.5.2. Elementos de sujecion, soportes y anclajes

Deberan tener suficiente resistencia para sopadar holgura los esfuerzos a que puedan
resultar sometidos de acuerdo con su funciéon pgorgecel peso de las personas y objetos, y laaaltur
maxima de caida.

Las escaleras de mano deberdn cumplir las condgida disefio y uso indicadas en el R.D.
486/1997 de 14 de abril.

11.6. PROTECCIONES ANTIINCENDIOS.

11.6.1. Extintores

Debera disponerse de extintor antiincendios en tedato o zona de trabajos en el que existan
materias facilmente inflamables o susceptiblesrdeqear explosiones.

En las instalaciones fijas que consten de variast@ o niveles se dispondra, al menos, de un
extintor por planta. Con carécter general, se did@otambién de un extintor en cada tajo de trabajo

En cualquier caso, deberan ser adecuados en lsequefiere al tamafio y naturaleza del agente
extintor, al tipo de incendio previsible y se revé su estado con una periodicidad no superior a 6
meses.

ARTICULO 12°. SENALIZACION DE SEGURIDAD EN INSTALAC IONES DE OBRA.

Se estara a lo dispuesto en el Real Decreto 148@/d® 9 de Mayo (B.O.E. del 8/7/86), sobre
Sefalizacion de Seguridad en Centros de TrabajacoRfratista adjudicatario del Proyecto estara
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obligado a establecer, en todas las zonas de @rdbajelementos de sefializacion de seguridadeque,
cuanto a distribucion, forma, dimensiones y carétieas técnicas, sean exigidos por el citado Real
Decreto.

CAPITULO V. SERVICIOS DE PREVENCION .

ARTICULO 13°. SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD .

La empresa adjudicataria de las obras dispondndndgervicio Técnico de asesoramiento en
materia de Seguridad y Salud, el cual se encadgal@ siguientes cometidos:

- Realizacion de tareas de formacion e instracd& personal encargado de la ejecucion de los
trabajos, con objeto de que se observen con exdddis prescripciones impuestas en el presenteigstu
de Seguridad y Salud, y las disposiciones legadesites en materia de Seguridad y Salud.

ARTICULO 14°. SERVICIO MEDICO.
La empresa adjudicataria del Proyecto debera dispim Servicio Médico de empresa propio o

mancomunado, el cual se encargara de velar patrédte cumplimiento de la Normativa vigente en
materia de Higiene, Sanidad y Medicina en las epgzre

CAPITULO V. ORGANOS COMPETENTES EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD.

ARTICULO 15° RESPONSABILIDAD DEL ADJUDICATARIO.

La empresa adjudicataria del Proyecto, como pergadica, asumird con caracter unico y
exclusivo, la responsabilidad de hacer efectivcuahplimiento de las disposiciones legales vigeetes
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo, asd dasnprescripciones técnicas particulares quedigu
en este Pliego.

La Direccion de las obras no asumird como bueng, $a directa responsabilidad, ninguna
modificacion o alteracion de las disposiciones idaig tanto por la Normativa legal vigente en materi
de Seguridad y Salud, a no ser que tales variaciestén debidamente justificadas, y a propueska de
empresa adjudicataria, sean autorizadas por esgrési se haga constar en el Libro de Inciderdgas
Seguridad y Salud en el Trabajo, diligenciado asesfectos, con la firma y rubrica del Director del
Proyecto y del Técnico representante del Conteatidiudicatario.

ARTICULO 16°. VIGILANTE DE SEGURIDAD.
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Se nombraré un vigilante de seguridad de acuenddocdispuesto en la Ordenanza General de
Seguridad y salud en el Trabajo. La identidad dpelsona sobre la que recaiga tal designacion sera
comunicada por escrito a la Direccion del Proyecto.

El vigilante de seguridad tendr& la obligacion dengnicar a la referida Direccion cualquier
deficiencia, anomalia u omision reiteradas, redatial cumplimiento de las Disposiciones legales
vigentes y/o prescripciones técnicas particulanena&teria de Seguridad y salud.

ARTICULO 17°. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD.

Se constituird el Comité de Seguridad y Salud awmeeidniumero de trabajadores supere el
previsto en las correspondientes Ordenanzas La&soral en su caso, lo que disponga el Convenio
Provincial especifico.

Las funciones atribuidas al Vigilante de Seguridacel articulo anterior, se entenderan, en este
caso, transferidas a otra persona que, con degignsimilar serd nombrado a tales efectos por el
Comité de Seguridad y salud.
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CAPITULO VI. INSTALACIONES MEDICAS

ARTICULO 18° BOTIQUINES.

Existird un botiquin para primera auxilios en cade de los tajos o actuaciones, el cual
contendra el material necesario para efectuarrla®egas curas en caso de accidente.

Cada botiquin estara dotado, con caracter impidibnde los siguientes elementos:

- Agua oxigenada. - Vendas (2 tamafios).
- Alcohol. - Esparadrapo y tiritas.

- Yodo. - Tijeras.

- Mercuro-cromo. - Pinzas.

- Analgésicos. - Etc.

El material utilizado sera repuesto inmediatamemb@nteniéndose siempre en perfectas
condiciones de seguridad y salud. A tales efes®msiombrara un responsable cuyo cometido sera el de
mantener los botiquines en perfecto estado de uso.

Ademas de todo lo anterior, existira un botiquimgpal adosado al cuerpo principal de las
instalaciones de higiene y bienestar (dormitoremedores, aseos, etc.). Dispondra de los utiles y
elementos sanitarios anteriormente citados, y gstaap sensiblemente a la forma, distribucion y
dimensiones que se prevean en los planos.

CAPITULO VII. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

ARTICULO 19°. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Estaran ubicadas en las proximidades de la zotalbi@jos o en el lugar que se fije como base
de suministros y almacén, y constaran, como midenos siguientes modulos:

- Comedores. - Vestuarios y aseos.
- Retretes. - Duchas.

En cualquier caso, se procurard que las instaleside higiene y bienestar se ajusten en su
distribucion, forma y dimensiones, a lo estableeiddos planos.
ARTICULO 20.1. COMEDORES.

Los comedores estaran ubicados en lugares proxinios de trabajo, pero separados de otros
locales, y de focos insalubres o molestos.

La altura minima del techo seré de 2,60 metrosspoddran de agua potable para la limpieza de
utensilios y vajilla. Asimismo, independientemedeelos fregaderos, existirdn unos aseos proximos a

estos locales.

El comedor dispondra de cocina aneja, y tendra oidgud suficiente para todos los que lo
utilicen.
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Se dispondran recipientes para depositar despesdicise procurard que el piso sea de terrazo,
loza o similar, por ser facilmente lavable.

ARTICULO 20.2. VESTUARIOS Y ASEOS.

La superficie minima de los mismos sera de 2,0(por2cada trabajador que haya de utilizarlos
y la altura minima del techo serd de 2,30 metrebiéddose mantener dichos locales cuidadosamente
limpios en todo momento.

Estardn provistos de asientos y de armarios olkasjumdividuales, con llave, para guardar la
ropa y el calzado.

Dispondran de un lavabo de agua corriente, prodst@abon, por cada 10 empleados o fraccion
de esta cifra y de un espejo de dimensiones adesupdr cada 25 trabajadores.

A los trabajadores que realicen trabajos marcadarsrcios se les facilitardn los medios
especiales de limpieza necesarios en cada caso.

ARTICULO 20.3. RETRETES.

Existiran retretes con descarga automatica de eguente y papel higiénico, en numero de 1
por cada 25 hombres.

Cuando los retretes comuniquen con los lugaresat®mjp estaran completamente cerrados y
tendran ventilacion al exterior, natural o forza8iecomunican con cuartos de aseo o pasillos quarte
ventilacién al exterior, se podra suprimir el ted® cabinas. No tendrdn comunicacion directa con
comedores, cocinas, dormitorios y cuartos-vestsario

Las dimensiones de las cabinas seran de 1,00 petr®,20 de superficie, y 2,30 metros de
altura.

Las puertas impediran totalmente la visibilidaddeéesl exterior y estaran provistas de cierre
interior y de una percha.

Los inodoros y urinarios se instalaran y conservaé debidas condiciones de desinfeccion,
desodorizacion y supresion de emanaciones, y daréugue las aguas residuales se alejen de laeguen
de suministro del agua de consumo.

Se limpiaran diariamente con una solucion de zgtakmanalmente con agua fuerte o similar,
para evitar la acumulacién de sarros.

En las obras donde no se disponga de alcantarilladevacuacion de aguas residuales se
realizara por alguno de los siguientes procedimsent

a) Ejecucion de pozos o zanjas letrinas. (Se icubtodos los dias con una capa de cal viva hasta
Su agotamiento).
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b) Ejecucion de una fosa séptica, con una caphandaima de 150 litros por persona.
ARTICULO 20.4. DUCHAS.

Se instalard una ducha de agua fria y calientecada 10 trabajadores. Las duchas estaran
aisladas y cerradas en compartimentos individaiagpuertas dotadas de cierre interior.

Estardn perfectamente situadas en los cuartosaviestly de aseo, y dispondran de perchas para
colgar la ropa mientras los trabajadores se duchalwns operarios que realicen trabajos sucios o
especialmente toxicos se les facilitaran los medioimpieza y asepsia necesarios.

CAPITULO VIII. SENALIZACION DE OBRAS

ARTICULO 21.

La sefializacion de aquellos trabajos que se efeanecalzadas de circulacidon se efectuaran
siguiendo los criterios establecidos en la Norn®I8: Sefializacion de obras, aprobada por Orden
Ministerial de fecha 31 de Agosto de 1.987, delisario de Obras Publicas y Urbanismo.

La sefializacion podrd estar compuesta por lasesigps unidades, las cuales la empresa
adjudicataria debera cuidar que estén disponibletodo momento para que ninguna actuacion se
ejecute en ausencia de aquellas que sean necgsaaggreservar el transito de vehiculos y usuarios

Sefales normalizadas de trafico, con soporeewto.
Sefial indicativa de obras, con soporte adecuado
Valla autbnoma metélica de contencion de pesston
Panel direccional reflectante, incluidos susastes.
Cono normalizado reflexivo para balizamiento.
Piquete normalizado reflexivo para balizamiento
Baliza normalizada para bordes.

Piquete de borde reflexivo y lunimiscente.
Guirnalda de borde.

Baliza luminosa intermitente.

Disco luminoso manual para regulacion del paso.

* ok %k k ok K % * ok *

Granada, diciembre de 2005

El Ingeniero Municipal

Fdo.: Jesus Pulido Vega
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PLIEGO DE CONDICIONES

(DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD)

Articulo 1°. Normativa aplicable

En especial, son de obligado cumplimiento todaglisgosiciones contenidas en los siguientes
textos legales:

* LEY 31/1995, de 8 de Noviembre, DE PREVENCION DRIESGOS LABORALES
(Transposicion de la Directiva de la Comunidad Bogna Europea 89/391/CEE, conocida como
“Directiva Marco”). A partir de su entrada en vigguedan derogadas cuantas disposiciones se opongan

a dicha Ley.

* Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, que &preé REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS
DE PREVENCION (1° de los Reglamentos en desardellta Ley 31/1995), asi como la Orden de 27 de
Junio de 1997 que lo desarrolla, en relaciéon &clasdiciones de acreditacion”.

* Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobreggdsiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo”.

* Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobresgosiciones minimas en seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas qtrafenriesgos, en particular dorsolumbares, para lo
trabajadores”.

* Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobresgosiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pastae visualizacion”.

* Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobrepfiateccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién a agentesdgenos durante el trabajo”.

* Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobreptdigiones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadoregdeipos de proteccion individual”.

* O. de 27/06/97, por la que se desarrolla el B®W1997 (Rglto. de los Servicios de Prevencion),
en relacion con las condiciones de acreditacidlasientidades especializadas como S. de Prevencion
ajenos, de las personas o empresas auditorasprasiautorizacion de entidades publicas y privadas
para la realizacion/certificacion de actividadesrativas en prevencion.

* Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobiispidsiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equig@s$rabajo”.
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* Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sttigposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccién” (Reglamentecéim para el sector de la construccion, en
desarrollo de la Ley de Prevencion de Riesgos lzdémr ley 31/95, de 8 de noviembre -).

* Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industei la Construccion. (O.M. 20-5-52) (B.O.E.
15-6-52).

* Reglamento de accidentes de trabajo (parciaknengente). (Decreto 22-6-56) (B.O.E.
15-7-56).

* Reglamento de actividades molestas, insalubnesjvas y peligrosas. (Decreto 30-11-61)
(B.O.E. 7-12-61).

* Titulo Il de la Ordenanza General de Seguridddigiene en el Trabajo. (O.M. 9-3-71) (B.O.E.
16-3-71).

*  Reglamento Electrotécnico de Baja Tension strircciones técnicas complementarias. (O.M.
20-9-73) (B.O.E. 9-10-73).

* Proteccion de los trabajadores contra riesgofepionales debidos a la contaminacion del aire,
el ruido y las vibraciones en el lugar de trab&gonvenio OIT 20-6-77. Ratificado por Instrumento
24-11-80. (B.O.E. 30-12-81).

* Estatuto de los Trabajadores (Marzo de 1980).

* Seguridad en las maquinas. (Real Decreto 1486/1926-5-86) (B.O.E. 21-7-86 y 4-10-86).
Modificado por el Real Decreto 590/1989, 19-5-890 K. 3-6-89).

* Libro de Incidencias en material de Seguridatiggene. (O.M. 20-9-86) (B.O.E. 13-11-86).

* Apertura previa o reanudacion de actividadescentros de trabajo. (O.M. 6-5-88) (B.O.E.
16-2-88).

* Orden Ministerial sobre “sefializacion, balizam@&ntiefensa, limpieza y terminacion de obras
fijas en vias fuera de poblado” (O.M. 31-8-87), iar8.3.-IC.

* R.D. 486/1997 de 14 de abril por el que se estal las disposiciones minimas de seguridad y
salud en lugares de trabajo.

* Disposicion segunda del R.D. 2177/2004 de 12 a@léembre, por el que se modifica el R.D.
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establiesedisposiciones minimas de seguridad y salua par
la utilizacién por los trabajadores de los equigedrabajo, en materia de trabajos temporalesteraal

en la que se modifica el R.D. 1627/1997 de 24 daboe por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de coogin.

* R.D. 604/2006 de 19 de mayo, por el que se neaddl R.D. 39/1997, de 17 de enero, y el R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se estblas condiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

* Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
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* Convenio Colectivo General de la Construccion.

1.1. Disposiciones legales vigentes en materia de Equiparotecciéon personal

El procedimiento de homologacion de los equipoprdéeccion personal de los trabajadores se
regula en virtud de lo dispuesto en la O.M. delidMerio de Trabajo de 7 de Mayo de 1.974, publicada
en el B.O.E. del dia 29 del mismo mes, (correcd@errores en B.O.E. del 15-6-74).

Posteriormente, se publicaron una serie de Norngasidas Reglamentarias para los diversos
medios de proteccion personal a homologar, lasesusgran de aplicacion en todo momento y lugar,
relativos a la ejecucion de los trabajos definiglogl presente estudio.

A continuacion se resumen las principales dispmsés legales vigentes en materia de equipos
de proteccion personal.

1.- Homologacion de medios de proteccion persomdtabajadores. Orden de 17/5/84, B.O.E. del
29/5/74, pag. 11035.

2.- Norma Técnica Reglamentaria MT-1, sobre casosedjuridad no metalicos. Resolucién de
14/12/74, B.O.E. del 14/12/74.

3.- Norma Técnica Reglamentaria MT-2, sobre protest auditivos. Resolucion de 28/7/75,
B.O.E. del 1/9/75.

4.- Norma Técnica Reglamentaria MT-3, sobre paagaflara soldadores. Resolucion de 28/7/75,
B.O.E. del 2/9/75.

5.- Norma Técnica Reglamentaria MT-4, sobre guaaidantes de la electricidad. Resolucion de
28/7/75, B.O.E. del 3/9/75.

6.- Norma Técnica Reglamentaria MT-5, sobre calzdelsseguridad contra riesgos mecanicos.
Resolucion de 28/7/75, B.O.E. del 4/9/75.

7.- Norma Técnica Reglamentaria MT-6, sobre bamrgueislantes de maniobra. Resolucion de
28/7/75. B.O.E. del 5/9/75, rect. en B.O.E. delZ83 pag. 5049.

8.- Norma Técnica Reglamentaria MT-7, sobre equifgogroteccion personal de vias respiratorias:
normas comunes y adaptadores faciales. Resolugi@B/@/75, B.O.E. del 6/9/75.

9.- Norma Técnica Reglamentaria MT-8, sobre equifgogroteccion personal de vias respiratorias:
filtros mecénicos. Resolucion de 28/7/75. B.O.E3(&/75.

10.- Norma Técnica Reglamentaria MT-9, sobre equilgogroteccion personal de vias respiratorias:
mascarillas autofiltrantes. Resolucion de 28/7B.8.E. del 9/9/75.

11.- Norma Técnica Reglamentaria MT-10, sobre equiple proteccion personal de vias
respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amia@o. Resolucion de 28/7/75. B.O.E. del 10/9/75.

12.-  Norma Técnica Reglamentaria MT-11, sobre gsadéeproteccion contra agresivos quimicos.
Resolucion de 6/5/77. B.O.E. del 4/7/77, pag. 1488&ificado en el B.O.E. del 26/9/77, pag. 21457.
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13.- Norma Técnica Reglamentaria MT-12, sobre Sltguimicos y mixtos contra monoxido de
carbono. Resolucion de 6/5/77. B.O.E. del 13/7p&g. 15743, rectificado en B.O.E. del 26/9/77, pag.
21457.

14.- Norma Técnica Reglamentaria MT-13, sobre comes de seguridad. Resolucién de 8/6/77,
B.O.E. del 2/9/77, pag. 19709, rectificado en B@E2®/9/77, pag. 21457.

15.- Norma Técnica Reglamentaria MT-14 sobre filtrpsimicos y mixtos contra el cloro.
Resolucion de 20/3/78, B.O.E. del 21/4/78, pag4931

16.- Norma Técnica Reglamentaria MT-15, sobre Sltrguimicos y mixtos contra anhidrido
sulfuroso (SO2). Resolucion de 12/5/78. BOE deb/ZB, pag. 14660, rectificado en BOE del 6/7/78,
pag. 16067.

17.-  Norma Técnica Reglamentaria MT-16 sobre gaéamontura tipo universal para protecciones
contra impactos. Resolucion de 14/6/78. BOE de3/T8/ pag. 10213.

18.- Norma Técnica Reglamentaria MT-17, sobre oesglade proteccion contra impactos.
Resolucion de 28/6/78. BOE del 9/9/78, pag. 2114@&, en BOE del 28/9/78, pag. 22584.

20.- Norma Técnica Reglamentaria MT-18, sobre oesldiltrantes para pantallas de soldadores.
Resolucion de 19/1/79. BOE del 7/2/79, pag. 318dtjfrcado en BOE del 24/2/79, pag. 4954.

21.- Norma Técnica Reglamentaria MT-19, sobre ciltbef y anticristales para pantallas de
soldador. Resolucion de 24/5/79, BOE del 21/6/39. 13854.

21.- Nueva Norma Técnica Reglamentaria MT-5, sobmzado de seguridad contra riesgos
mecénicos. BOE del 12/2/80, pag. 3322, rect. en B&R/4/80, pag. 7239.

22.- Norma Técnica Reglamentaria MT-20, sobre equipgle proteccion personal de vias
respiratorias: semiautonomos de aire fresco corgusa de aspiracion. Resolucion de 17/12/80, BOE
del 5/1/81, pag. 194.

23.-  Norma Técnica Reglamentaria MT-21, sobre comes de seguridad. Cinturones de suspension.
Resolucion de 21/2/81. BOE del 16/3/81, pag. 57&gificado en BOE del 1/5/81, pag. 9284.

24.- Norma Técnica Reglamentaria MT-22, sobre comes de seguridad. Cinturones de caida.
Resolucion de 23/2/81, BOE del 17/3/81, pag. 58éetificado en BOE del 1/5/81, pag. 9284.

25.-  Norma Técnica Reglamentaria MT-23, sobre 8ltgoimicos y mixtos contra acido sulfhidrico
(SH2). Resolucion de 18/3/81. BOE del 3/4/81, gags.

26.- Norma Técnica Reglamentaria MT-24, sobre poatec personal de vias respiratorias:
semiautonomos de aire fresco con manguera de prdg@solucion de 22/7/81. BOE del 3/8/81, pag.
17708, rect. en el BOE del 25/6/82, pag. 17522.

27.- Norma Técnica Reglamentaria MT-25, sobre pglastide proteccion frente a riesgos de
perforacion. Resolucion de 30/9/81. BOE del 13/10ff&g. 23950.
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28.- Norma Técnica Reglamentaria MT-26, sobre aislaim de seguridad de las herramientas
manuales utilizadas en trabajos eléctricos enlastmes de baja tension. Resolucion de 30/9/8E BO
del 10/10/81, pag. 23808.

29.- Norma Técnica Reglamentaria MT-27, sobre botgpermeable al agua y la humedad.
Resolucion de 3/12/81. BOE del 22/12/81, pag. 29964

30.-  Moadificacion de la Norma Técnica ReglamentdiB-15 sobre filtros quimicos y mixtos contra
anhidrido sulfuroso (SO2). Resolucion de 19/11B2E del 4/12/82, pag. 33466.

31.- Moadificacion de la Norma Técnica Reglamentavi@-14, sobre filtros quimicos y mixtos
contra el cloro. Resoluciéon de 19/11/82, BOE d&R/82, pag. 33467.

32.- Norma Técnica Reglamentaria MT-28, sobre difpos personales utilizados en las
operaciones de elevacion y descenso. DispositivitEagdas. Resolucion de 25/11/82. BOE del
14/12/82, pag. 34193.

33.-  Madificacion del apartado 1.2 de la Norma TéenReglamentaria MT-5 sobre “"calzado de
seguridad contra riesgos mecéanicos", aprobada gswlEion de 31/1/80. Resolucion de 17/10/83, de la
Direccion General de Trabajo. BOE del 21/10/83,. 28571.

Articulo 2°. Prescripciones a cumplir por los equipos y maquiné&a empleados en los trabajos.

Estas prescripciones, asi como, las especificacioglativas al uso de los equipos y
maquinaria vienen recogidas en los articulos cporatientes de la Memoria del Estudio de Seguridad y
Salud.

En base a las condiciones del entorno de los tyabasi como, de la tipologia y
caracteristicas de los materiales y elementos deampse podrdn especificar por el Director del
Proyecto otras prescripciones relativas a la s#gdriy salud durante su ejecucion, que bien
complementen, bien completen las especificacioneslmente requeridas en el presente Estudio.

Articulo 3°. Plan de Seguridad y Salud en el trabajo

En aplicacion del presente Estudio de SeguridadlydSel Contratista adjudicatario del
Proyecto debera elaborar un Plan de Seguridadud $al el trabajo que se adapte a lo exigido en el
articulo 7 del Real Decreto 24 de Octubre de 1@®resDisposiciones Minimas de Seguridad y Salud

en las Obras.

Granada, septiembre de 2010
El Ingeniero Municipal

Fdo.: Jesus Pulido Vega
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3.- CUADRO

DE

PRECIOS

Pagina 93 de 151



